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Йздательство „ЖУРГАЗОБ' Е дин ЕНИЕ“ приступает в 1936 году
н изданию серии под сбщим названием

ОРИЧЕСКИЕ РОМАНЫ
non реданцией М. Горьного, И. Луппола, И. Минца, А. Н. Тихонова, Ал. Тол-
«того, Г. ф;идлякда.

В серию „Историчесних романов“ войдут лучшие произведения мировой художественной
литературы, рисующие наиболее яркие исторические моменты из жизни различных обще-
ственных классов на всем протяжении истории человечества, начиная от времен перво-
‘бытного общества и кончая Х!Х веном.
Каждый из выпусков серии „Исторических романов“ будет заново отредактирован и
снабжен соответствующим историческим введением, обширными комментариями, а танже
иллюстрациями. |
Серия „Историчесних романов“ восполнит недостатки исторического самообразования
и в то же время будет служить живым художественным пособием вурсу истории в сред-
них и высших школах.

В 1336 году выйдут следующие произведения:
1. И. ИЕНСЕН—Ледник 7. Ш. КОСТЕР—Тиль Уленшпигель
2. Р. ДЖМИОВАНОЛЛИ—Слартак 8. Э. ЛАРЕТТА—Слава дон Рамиро
3. Л. ФЕЙХТВАНГЕР—Иудейская война 9. Ю. ГОТЬЕ Завоевание Индии
4. Ч. КИНГСЛЕЙ—Ипатия 10. ЧАВАХИШВИЛИ—Арсен из Марабды
5. Л. ФЕЙХТЕАНГЕР—Еврей Зюсс 31. И. ЛАЖЕЧНИКОВ—Ледяной дом
6. А. де ВУНЬИ—Сен Марс 12. А. ЧАПЫГИН—Степан Разин

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА: 12 мес.—27 руб.,
6 мес.—13 р. 50 к., 3 мес. —6 р. 75 K.

Подписнкну направляйте почтовым переводом: Москва, 6, Страстной
‚бульвар, 11, Жургазоб‘единение, или сдавайте инструкторам и упол-
номоченным Жургаза на местах. Подписна принимается повсеместно
почтой и отделениями Союзпечати.

ЖУРГАЗОБ‘ЕДИНЕНИЕ

ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПРИЕМ ПОДПИСКИ на 1936 год
ETCROE ТЕАТР и
Уусство ДРАМАТУРГИЯ

Орган̀ Наркомпроса РСФСР — Ежемесячный обществанно-поли-
шестидневная газета по вопро- тический художествевный жур-

oe нал театра,.драматургни‘и кри-
сам театра, музыки, простран-. тики, орган, Союза советских
ственных и изобразительных ис- ‘писателей СССР.

- кусств и кинематографии. Рассчитан.на работников сцены.
драматургии и литературы и на
учащихся теа-вузов.ПОДПИСНАЯ: ЦЕНА,
ПОДПИСНАЯ ЦЕНА,12 mec.—12 руб., 6 мес.—6 py6., 12 мес.—72-руб., 6 мес,—36 руб.,

3 мес.—3 руб. 3 мес.—18 руб.

Подписну направляйте почтовым переводом: Моснва, 6, Страст-
ной бульвар, И, Жургазоб‘единение или сдавайте инструкто-

-" = уполномоченным Жургаза на местах. Подписка танже
`-тся повсеместно почтой и отделениями Союзпечати.

ЖУРГАЗОБ‘ЕДИНЕНИЕ



Пролетарии всех стран, соединяйтесь!
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1936
хи ГОД ИЗДАНИЯ ВЫХОДИТ

2 РАЗА
В МЕСЯЦ |

1935 год вписал новые, замечательные страницы
в историю советского радио.

Голос советских радиостанций все сильнее и
чаще начинает звучать в мировом эфире. С каж-
дым ‘днем растет количество радиостанций, непре-
рывно крепнет мощь передающей радиосети на-
шей страны.
`Не только в далекой и суровой Арктике, но и

на плодородных социалистических полях радио
является исключительно важным средством свя-
зи и гибким орудием оперативного руководства.
Сейчас уже нет почти ни одной отрасли народ-

ного хозяйства, где бы радио не нашло своего
широкого применения. Промышленность, сельское _
хозяйство, Арктика, золотоприиски, лесоразработ-
ки, авиация, флот — всюду радио находит свое
применение, помогает в осуществлении оператив-
ного руководства, является незаменимым и наи-
лучшим средством. связи.
Нет возможности ‘хотя бы и кратко перечислить

все наиболее значительные события, которые ‘про-
изошли на участке радио за истекший 1935 год.
Техникарадио исключительно быстрыми темпа-

ми движется вперед. Растут люди, воспитаны но-
вые замечательные кадры радио, растет радио-
вооруженность Страны советов.
зать, что сейчас по количеству радиостанций для
целей связи Советский союз стоит на одном ме-.
сте с США. Мы вышли на первое место в Ев-
ропе по вещательной передающей сети, обладая
в настоящий момент 67 радиостанциями, с сум-
марной мощностью около 4 600 киловатт.

ОТСТАЛЫЙ УЧАСТОК
Наиболее разительным пробелом в нашей рабо-

те попрежнему остается приемная радиосеть.
‚Передающую сеть мы построили, оснастили ее
современной техникой. И здесь мы вправе гор-
диться победами советской радиотехники, замеча-
тельными кадрами, работающими на этом участке.
Однако тем нетерпимее становится наше отста-

вание в области приемной радиосети, где мы сто-
им на одном из последних мест в Европе.
Наша приемная радиоаппаратура — является

крайне отсталой. Все эти ЭЧСы, ЭКЛы, которые
составляют основное радиооснащение нашего насе-
селения, — «Доисторический период» современ-
ной радиотехники. |
Мы отстали не только в радиоприемниках. Да-.

леки еще от совершенства наши лампы, плохи
репродукторы, абсолютно ютсутствуют- современ-
ные доброкачественные детали.

Достаточно ска-.

№ 1
ОРГАН ЦЕНТРАЛЬНОГО
СОВЕТА ОСОАВИАХИМА
СССР И ВСЕСОЮЗНОГО
РАДИОКОМИТЕТА ПРИ

СНК СССР

победам
Совершенно неудовлетворительно поставленс-

проволочное радиовещание. А ведь это основной’
канал, по которому доходят до ‘радиослушателя
программы наших радиостанций. Наркомсвязь“
продолжает попрежнему вести политику «незаин-
тересованности» в коренном улучшении радио, не-смотря на большие доходы, которые идут от радио’
в наркомсвязевский карман. |
Наиболее запущенным участком. остается уча-сток колхозной радиофикации. Немало сделавдля:

организации в колхозах и МТС коротковолновой
связи, органы Наркомсвязи и Наркомзема не су-
мели предпринять каких-либо ‚серьезных шагов
для резкого улучшения колхозной радиофикации,
ликвидации огромного количества молчащих ра-
диоточек.

Нечем похвалиться и Главэспрому, История с
колхозным радиоприемником тянулась несколько
лет. И только в прошлом году завод им. Орджо-.
никидзе выпустил наконец долгожданный колхоз-
ный приемник БИ-234. Сам по себе приемник
неплохой, Но он выпускается в явно микроско-
пических количествах ‘и ‘ни в какой мере не смо-
жет удовлетворить потребности колхозной радио-
фикации. Вместе с этим до сих пор не решена
проблема питания для этого приемника, что зача-
стую приводит к росту лишь молчащих радио-
точек.

ГОД ПОД’ЕМА

1936 год будет годом значительного под’ема ра-
диопромышленности, а следовательно, и радио-
фикации.
Теории «предела» в радиопромышленности раз-

биты. Развеяны в прах прежние «установки» с
невозможности дать радиоаппаратуры больше, чем
это выпускалось в 1934 и 1935 годах.
Исходя из постановлений ЦК ВКП(б) о необ-

ходимости резкого увеличения выпуска ширпотре-
ба, Главэспром принял на 1936 год новую, значи-
тельно увеличенную программу.

_ Достаточно сказать, что в течение 1936 года
Главэспромом будет выпущено 460 тыс. ламповыхрадиоприемников, 1 млн. репродукторов и 7 млн,
ламп различных типов.
Сравните эти цифры с планами 19^.---

и вы увидите, какой значитес*=
`рован на 1936 год. -_...

Только по одним ‘памповым ране.мы будем иметь увелачение выпускав <3:9 в



В 2,5 раза возрастет количество выпущенных
фепродукторов.

‚ Новый и значительный рост намечен и по лам-
пам. Если в 1935 году их намечалось выпустить
всего лишь 3800 тыс. штук, то в 1936 году на-
мечено выпустить 7 млн. ламп различных типов.
Рост почти в 2 раза.
`’Судя по заявлению зам. нач. Главэспрома

т. Гефта, помещаемому в этом номере, Главэспром
принимает сейчас ряд мер к расширению произ-
водственных площадей. Увеличивая мощность за-
вода им. Орджоникидзе, решено довестик кон-
цу 1937 года выпуск ламповых приемников до
500 тыс. в год. Кроме этого форсируется оконча-
ние строительства Воронежсного радиозавода с
тем, чтобы уже в 1937 году он смог дать 400 тыс.
радиоприемников.

Правительством отпускаются средства для
экончания реконструкции завода «Светлана» и
окончания строительства второй очереди завода
«Радиолампа».
Таким образом новые планы Главэспрома, при-

нятые по решению директивных органов, при их
полном выполнении обеспечат значительный под’.
эм радиофикации.

РАБОТАТЬ ПО-СТАХАНОВСКИ

Новая программа Главэспрома потребует от ру-
ководителей радиопромышленности новых мето-
дов работы и руководства.
Только мощное развитие стахановского движе-

ния в радиопромышленнести может обеспечить
новый под’ем, ускоренные темпы работы, макси-
мальное использование существующих производ-
ственных площадей.
В радиопромышленности еще немало старых

методов работы. Здесь еще сохранилось прене-
брежительное отношение к производству радио-
ширпотреба как к второстепенному делу.

Стахановское движение разобьет старые бюро-
кратические каноны в радиопромышленности,
раскроет для руководителей этого участка новые
резервы.
Руководители радиозаводов уже сделали пер-

вые шаги к выявлению имеющихся резервов. Ди-
ректор завода им. Казицкого т. Шелепугин вдвое
увеличил свою программу по радиоприемнику
типа ЦРЛ-10. Вместо 5 тыс. он обязался выпу-
стить 10 тыс. Это — шаг вперед. Но это только
первый шаг. Руководители радиопромышленности
должны по-большевистски взяться за выявление
всех своих резервов, за максимальное использо-
зание существующих площадей, резко увеличи-
вая выпуск радиоширпотреба и радиодеталей.

Пора, давно пора этим заняться и заводу им.
Орджоникидзе и заводу «Светлана». И в особен-
ности последнему. У нас нехватает радиоламп.
Но и существующие далеко не удовлетворяют по
качеству. Все чаще и чаще начинают раздавать-
ся голоса о недостаточном ‘качественном уровне
радиоламп завода «Светлана».
«Наши изделия, — пишет заводская многоти-

ражка «Светланы», — не радуют глаз, а по сро-
кам ‚и качеству своей работы вызывают справед-
ливые нарекания наших потребителей».
Разве не тревожным фактом является рост бра-

“2 на заводе? В 1935 году завод работал с боль-
ком, чем в 1934 году. И надо сказать, что

``”’я за 10 месяцев 1935 года составляет
-^"ычмю цифру — 21.

_миль © этим позорным
_ . ияЦу краснознаменному ‚заводу

..в качество своей работы.

Руководители радиспромышленности должныпо-новому, на стахановский лад перестроить своюработу. Нужно возглавить и широко развить ужеразвернувшееся стахановское движение в радио-промышленности, возглавить борьбу за новую, со-временную радиотехнику, новые нормы.Пусть каждый руководитель радиопромышлен-ности, каждый директор радиозавода помнитуказание т. Сталина о том, что стахановское дви-жение «призвано произвести в нашей промышлен-ности революцию». И она особенно необходима внашей радиопромышленности.В резолюциях декабрьского пленума 'Централь-ного Комитета ВКП(б) по докладам тт. Орджони-кидзе, Лобова, Микояна, Любимова и Кагано-вича разработана блестящая программа 'дальней-шего разворота стахановского движения, преодо-ления всех трудностей и преград, стоящих на пу-`
ти его развития.
«БОЛЬШЕВИСТСКОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РЕШЕ-НИЙ ПЛЕНУМА 0 СТАХАНОВСНОМ ДВИЖЕ-НИИ — ГЛАВНЫЙ ЛОЗУНГ СЕГОДНЯШНЕГОДНЯ» («Правда»).

НУЖНА КОРЕННАЯ РЕКОНСТРУКЦИЯ
Очень слабо развивается стахановское движениена участке радиофикации. Здесь стахановцы на-

считываются единицами. Разве не показательнымявляется тот факт, что на всесоюзном совещаниипо радиофикации оказался только один стахано-вец т. Синица (Донбасс). |Стахановские методы работы в области радио-фикации должны найти широчайшее применение.Надо коренным образом перестроить всю работупо радиофикации. Здесь немало еще косности,
канцелярских методов работы, бездушного отно-шения к запросам рабочих-радиослушателей.Радиоузлы в большинстве своем работают без-образно, хрипят, пищат. Техническая база прово-
почного радиовещания совершенно неудовлетвори-тельна. Она ни в какой ‘мере не может обеспе-чить нормальной работы проволочной радиосети—
этого важнейшего канала радиовещания,Нужна коренная реконструкция всей техниче-ской базы проволочного радиовещания.Наркомсвязь должен разработать конкретные
мероприятия, для того чтобы покончить с тем.безобразным положением, которое мы имеем на
участке проволочного вещания.— «Мы намечаем, — говорил на совещании ста-хановцев связи т. Рыков, — увеличение количе-ства проволочных радиоточек на 850 тыс., намеча-ем большую работу по реконструкции линий и
сооружению новых узлов. Но все это может бытьсделано только при огромном улучшении мето-дов. работы, при лучшей организации работы
и росте производительности труда».Будем ‘надеяться, что руководство наркомата`обеспечит выполнение всех этих условий и про-волочная радиофикация будет наконец постав-лена на большевистские рельсы.
ПЕРЕСТРОИТЬ НАУЧНЫЙ ФРОНТ
Решительно должна быть перестроена научне-исследовательская работа в области радио.Наука о радио должна опереться на опыт ста-хановцев. «НАУКА ПОТОМУ И НАЗЫВАЕТСЯНАУКОЙ, ЧТО ОНА НЕ ПРИЗНАЕТ ФЕТИШЕЙ,

НЕ БОИТСЯ ПОДНЯТЬ РУКУ НА ОТЖИВАЮ-.ЩЕЕ, СТАРОЕ, И ЧУТКО ПРИСЛУШИВАЕТСЯК ГОЛОСУ ОПЫТА, ПРАКТИКИ» (Сталин).Ни для кого не секрет, что в области panneимеется немало научных учреждений, которые
пренебрегают сталинским указанием.



Passe можно признать нормальным лот факт,
‘что НИИС НКС по существу в течение ряда лет
не занимался по-настоящему вопросами проволоч-
ного вещания?
Руководители этого института делали хорошие

доклады, читали лекции, писали статьи, но толь-
ко сейчас решили организовать проволочную ла-
бораторию в Москве.
Не лучше обстоит дело и ‘с Центральной радио-

лабораторией. Еще только сейчас она начинает
окончательно определять свой профиль. До пос-
леднего же времени это был «мозговой трест Глав-
эспрома», который, не принося для производства
необходимой ломощи, с’едал большие суммы. И
только сейчас эта лаборатория начинает повора-
чиваться лицом к производству, начинает опи-
раться на опыт, практику.
Надо решительно покончить с попытками отго-

родиться от опыта, практики.

ЗАДАЧИ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА
Для радиолюбителей Советского союза 1936 год

явится годом нового штурма малоизведанных еще
диапазонов, годом освоения сложных и высоко-
качественных приемников на новых, более со-
временных лампах, уже входящих в радиолюби-
тельский обиход.
Прошедший год был годом укрепления радио-

любительских рядов, роста новых кружков и пе-
рестройки движения на новых организационных
основах, утвержденных Всесоюзным радиокомите-
том,
Планы, утвержденные на 1936 год по радиолю-

бительству, при их выполнении обеспечат значи-
тельный размах этому движению.
Основное направление работы остается преж-

ним: подготовка и переподготовка радиокадров,
активное участие в радиофикации страны и ак-
тивная помощь радиовещанию.
Всесоюзный радиокомитет намечает в этом го-

ду открыть 5 радиоклубов, 34 радиокабинета, со-
здать широкую сеть радиоконсультаций.

Создание хорошо оборудованных баз радиолю-
бительской работы — радиоклубов, радиокабине-
тов — в значительной мере оживит радиолюби--
тельскую работу, позволит вовлечь в это движе-
ние новые кадры.
Серьезное внимание должно быть уделено раз-

витию массового _телелюбительства.
1936 год должен стать также годом решитель-

ного улучшения коротноволновой, работы.
Многие советы Осоавиахима продолжают безуча-

стно относиться к этому интереснейшему виду
осоавиахимовской работы. Надо покончить с этой
ничем неоправданной недооценкой. Задача состоит
сейчас в том, чтобы суметь правильно использо-
вать коротковолновиков.
Короткие волны в оборонной работе могут сы-

грать исключительную роль. И былобы преступно
не понимать этого, оставляя неиспользованной
серьезную силу — коротковолновые любительские
кадры.

К НОВЫМ ПОБЕДАМ
Радио играет в нашей стране огромную роль.

Спрос на радио растет с каждым днем. Это на-
глядно показали прошедшие совещания стаханов-
цев и комбайнеров с руководителями партии и
правительства.
Культурный уровень трудящихся нашей страны

непрерывно растет. Повышаются и требования к
радио. ;
Теперь уже не просто просят приемник, а тре-

буют хороший приемник, не просто’ репродуктор,
а высококачественный громкоговоритель. |
Работники советского радио должны приложить

все силы, для того чтобы высоко поднять совет-
скую радиомарку, добиться, чтобы наша радио-
аппаратура была действительно прекрасной. Для
выполнения этого’ нет никаких серьезных препят-
ствий. |
МОЩНЫЙ РОСТ СТАХАНОВСНКОГО ДВИЖЕ-

НИЯ В РАДИОПРОМЫШЛЕННОСТИ И РАДИО-
ФИКАЦИИ — ВЕРНЫЙ ЗАЛОГ НОВЫХ, ЕЩЕ
НЕВИДАННЫХ УСПЕХОВ СОВЕТСКОГО РАДИО.

Советские телевизоры на Ленинградской радиовыставке,
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Что даст радиопромышленность в 1936 г.
460 тыс. радиоприемнинов,
{ шлн. репродукторов
Учитывая возрастающую потребкость в изделиях

нашей промышленности и мощное развитие стаханов-
ского движения, Главэспром, исходя из постановле-
ния ЦК ВКП(б), увеличил программу на 1936 г. до
800 млн. руб.
В 1936 г. при росте общей производственной про-

граммы на 53°/, выпуск изделий ширпотреба увеличи-
вается по ламповым приемникам в 3,5 раза и по
радиолампам—почти в 2 раза. Если в 1935 г. на-
мечено было выпустить ламповых приемников 140—
150 тыс. шт., репродукторов всех типов 400 —
420 тыс. шт. и радиоламп 3800 тыс. шт., то в 1936 г.
будет выпущено ламповых приемников 460 тыс. шт.,
репродукторов 1 млн. шт. и радиоламп различных
типов 7 млн. шт.
Кроме количественного роста значительно будет

улучшено качество выпускаемых изделий и расширен
их ассортимент.
Старые типы изделий, как ЭЧС-3 и ЭЧС-4 и др.,

снимаются с выпуска. Вместо них будут выпускаться
суперы и СИ-235, а вместо репродукторов „Заря“
будут выпускаться „Рекорд“, „Пролетарий“ и Р-13.
Основной же задачей 1936 г. является расширение

| производственной базы для дальнейшего развития
выпуска изделий ширпотреба с таким расчетом, чтобы
завод им. Орджоникидзе обеспечил к концу 1937 г.
выпуск 500 тыс. шт. ламповых приемников и форси-
рованное окончание строительства Воронежского за-
вода с тем, чтобы в 1937 г. получитьот него 400 тыс.,
ав 1938 г.—1 млн. ламповых приемников.
Одновременно с этим должны быть закончены ре-конструкция завода „Светлана“ и строительство

второй очереди завода „Радиолампа“. Отпускаемые
с правительством средства дают полную возможностьПроф. И. Кляцкии(см. оВы обеспечить в ближайшие годы миллионный выпускступлевие на стр.9 „РФ“) |

высококачественных и дешевых ламповых приемников
и необходимое количество радиоламп.
Развертывающееся на наших заводах стахановское

движение, охватившее энтузиазмом рабочих и инженер-

И. С. Гефт

850 тыс. новыхрадиоточен но-технических работников, дает полную уверенность
в том, что поставленные перед нами в 1936 г. задачи

Наркомсеявь в 1936 в. уста- будут выполнены с честью.
и новит 0550 тыс. новых про-4 волочных радиоточем. | Зам. нач. Главэспрома И. С. Гефт



Занрепить ведущую роль
советской науки
РЕАЛИЗОВАТЬ НОВЫЕ ПРИНЦИПЫ
ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ
Наши работы по проблеме вторично-электронного преобразо-

вания, начатые еще в 1930 г., получают в настоящее время ре-
альное практическое значение, как. новый принцип электронной
техники.
В основу этих работ положен принцип многократного элек-

тронного преобразования, впервые формулированный нами пять
лет назад. Осуществление этого принципа позволяет на совер-
шенно новых основах разрешать многие задачи радиотехники
(особенно телевидения), звукового кино и т. д.

Теперь в маленькой несложной трубке легко осуществляется
усиление электронных токов в десятки миллионов раз, благодаря
чему такая трубка, применяемая как фотоэлемент, дает чувстви-
тельность, измеряемую десятками и сотнями ампер на люмен.
Кроме того тот же принципи может быть использован для осу-
ществления безнакальной, радиолампы. Эта важнейшая проблема
должна быть в ближайшее время решена. Уже в настоящее время
встает вопрос о широком внедрении этих приборов во многие
отрасли народного хозяйства. Несомненно, что 1936 г. положит
начало практической реализации этих новых принципов электрон-
ной техники и электронного усиления.
За границей также осознано большое значение этой проблемы

я ведутся интенсивные работы, давшие уже существенные ре-
зультаты (Фарнсфорт, Зворыкин).
Начало положено нами и ведущую роль в развитии этой об-

жасти должна зансть советская наука.
Инж. Л. А. Кубецкий

Начальник отдела электронных преобразований
Института телевидения

Мой пожелания

Дорозой товариш редактор! Поздравляю «Радиофронт», езо
сотрудников и читателей.с Новым зодом, передаю мои искрен-
ние пожелания на 1936 зод.
Я желаю, чтобы мозучее стахановское движение охватило ра-

бочих, техников и инженеров радиотехнической промышленности,
с целью поднятия качественных показателей производства, про-
изводительности заводов и завоевания новых достижений.
Я приношу пожелание, чтобы производство катодной лампы,

этозо базиса современной радиотехники, достизло в 1936 тоду
по качеству и количеству надлежашезо совершенства во всех
видах и диапазонах.
Мои пожелания в отношении фотоэлементов — таковы же.
Я желаю промышленности в 1936 зоду дать совершенные те-

левизионные аппараты и лучшие образцы мошнозо радиострои-
тельства.
В заключение, дорогой товариш редактор, разрешите пожелать

«Радиофронту» активно способствовать осуществлению этих важ- о
нейших задач и достизнуть больших успехов в этом отношении.
Я приношу. мое пламенное пожелание новых успехов всей ра-

диопромышленности, всему радиостроительству и новых достиже-
ний под руководством партии и правительства во злаве с муд-
рым и великим вождем т. СТАЛИНЫМ.

Член-корреспондент Академии наук.
_ ироф. М. Шулейкин

Автор замечательных работ по
вторично-электронному преобра-
зованию талантливый — инж,
Л. А. Кубецкий

Член-корреспондент Академив
наук проф. Шулейкии

На #8 тлн. руб.
аппаратуры
дпв узлов
Заводы № 2 и No 3 Hap-

комсвязи выпустят в 1936 2.
узловой аппаратуры Ha
18 млн. руб.
Намечено к выпуски: уси-

лителей пятисотваттных —
510 шт. тридцативаттных—
745 шт., восьмиваттных —
1395 шт.
Кроме тозо заводы выпу-

стят новой увловой аппара-
туры в блоках: 10-ватт-
ной — 355 шт. Э0-ватт-|

| Hou — 75 wr. Е



Начальник Радиоуправления НКС В. Б. Шостакович

При выполнении плана про-
волочной радиофикации в
1936 +. основное внимание бу-
дет обрашено на качество ра-
диосети во всех ее звеньях,
начиная от узла и кончая або-
нентской точкой, так как каче-
ство работы узлов остается еше
неудовлетворительным. — Будет
проведена вамена проводов ys-
ловозо — оборудования. Узлы
НКСвязи обязаны обеспечить
профилактический осмотр
радиоточек для тозо что-
бы поднять качество ра-
боты трансети.
Помимо выпуска новой

совершенной —цсилитель-
ной аппаратуры, перед
заводами поставлена за“
дача выпуска ‘деталей
абонентского ’оборудова-
ния — озраничителей, ре“
зуляторов зромкости,та-
ких «мелочей», как шнур
для внутренней радио“
проводки, розетки, штеп-
сельные вилки и т. д.
Но и при хорошем обо-

рудовании узлов и линий
высококачественная их
работа может быть обес-
печена лишь в том слу-
чае, если будут приняты
меры, предупреждающие
разного рода поврежде-
ния и аварии. В связи с
этим, в плане 1936 ы.
предусматривается даль-
нейшее увеличение и рост
сети ремонтных и заряд-
ных радиобав.
Помимо хорошей рабо- В.

ты тоансляционных точек
в 1936 +. необходимо до-
биться также ликвидации мол-
чаших эфирных установок и
не допускать выхода из строя
уже действуюших — эфирных
точек. Поэтому в 36 «+.
в торзовой системе, в культ-
мазах, на селе должна быть
создана сеть радиоконсуль-
таций, в которых радиослу-
шатель моз бы получить совет
и помошь по исправлению
приемников, зоворителей и т. п.
В 1936 2. основными типами

приемников будут CH-235,
БИ-234 и супер. Должен быть
выпущен всеволновый прием-
ник, обеспечивающий прием на-
ших коротковолновых станций.
Задача торзовой сети состоит в
том, чтобы обеспечить как в
зороде, так и на селе беспере-
бойнцю работу приемников.
Для этозо прежде всезо прием-
ники должны продаваться и
выпускаться заводами комплект-

Шостакович

но, Т. е. с лампами, батареями,
зоворителями и со всем устано-
вочным материалом.
Планом радиофикации в

1936 +. предусмотрена замена
устаревшей узловой аппаратуры
новой, более совершенной. Свы-
ше тысячи узлов, которые сей-
час работают на кустарной ап-
паратуре, получат новую. Pa-
диофикацией по плану НКСвя-
зи будег охвачено свыше 400
новых районов. План также

предусматривает зазрузку су-
шествующих узлов: всеми ра-
диофицируюшими орзтанизация“
ми должно быть установлено
свыше миллиона точек.
В виде опыта в Москве и в

Ленинзраде в 1936 2. будет
осушествлена сначала на не-
больших опытных участках пе-
редача радиоабонентам несколь-
ких прозрамм, из которых
абонент при помоши простозо

переключателя сможет
выбрать ту, которая для
него представляет наи-
больший интерес.
Повышение качества

слушательской сети не-
разрывно связано с по-
вышением качества пе-
оедаюшей базы.В 1936 з.
радиостудии на Bcex
крупнейших — радиостан-
циях, имеющих мошность
‘выше 10 киловатт, дол-
кны быть оборудованы
човой студийной аппара-
гуирои, улучшены в аку-
стическом отношении;
крупнейшие станции бу-

позволяющей им самим
об’ективно определять
качество своей передачи
и измерять модуляцион-
ные, частотные и ампли-
тудные — характеристики.
Для улучшения качества
работы несколько пере-

so, Горький, Сталино
и др.) вместо воздушных
линий, связывающих их
с аппаратными и студия-

ми, должны получить кабель.
Это позволит уничтожить вся-
козо рода помехи и накладки.
Будет обновлено микрофонное
хозяйство, в первую очередь на
крупнейших станииях вместо
угольных микрофонов будут
установлены — конденсаторные,
ленточные, а также электроди-
намические.
Ведушаяся сейчас борьба за

безаварийность — радиостанций
будет продолжаться и в 193бь.

дут оснашены новой из-
мерительной аппаратурой,

дающих станиий (Ивано-`

“>
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Станиии мот работать без-
аварийно. Это блестяще дока-
вано на примере ленинградской
радиостанции РВ-70, не имею-
щей уже в течение б месяцев
ни одной аварии, ни однозо
перерыва по вине станции и
вышедщей в конкурсе веша-
тельных станиий на лучшее ме-
сто. Станиии мозут и должны
работать без брака. Лучшие
техники радио обязаны обеспе-
чить высококачественнцю рабо-
ту передающих вешательных
станиий. Радиопромышленность
в 1936 з. должна обратить са-
мое серьезное внимание на вы“
MYCK современных ламп и на
улучшение выпускаемых, на
yeenuuenue ‘в частности заран-
тийнозо срока работы ламп
для передающих станиий. Су-
чцествующие зарантийные ‹сро-
ки в 1000 часов — нас ни в
какой мере не удовлетворяют:
подобного же типа зазраничные
лампы работают в течение
4 000—5 000 часов. Одна из
причин аварийности — плохое
качество ламп. Одновременно
должны быть уменьшены заба-
риты и увеличен срок службы
приемных ламп.

Особо надо отметить поло-
жение с приемными лампами и
любительскими деталями. Не-
обходимо в 1936 +. изжить
хроническую болезнь — отсут-
ствие необходимых комплектов
ламп для приемной аппарату-
ры. Наша радиопромышлен-
ность и промкооперация дол-
жны выполнить свои обязатель-
ства перед радиолюбителями и
радиослушателями и выпускать
детали как для вамены испор-
TUBUUXCA в приемной аппара-
туре, так и для самостоятель-
ной сборки приемников.
Одной из причин плохозо

качества передачи, идушей по
трансляционной сети, является
отсутствие хорошезо зоворите-
an. B 1936 2 должен быть вы-
пущен высококачественный и
выесокочивствительный —зовори-
тель; пропускаюший достаточ-
ную:полосу частот.

_ До сих пор у нас плохо `об-
стоит дело с источниками пи-
тания. В 1936 2 наша про-
мышленность должна — будет
полностью обеспечить источни-
ками питанияте районы СССР,
которые не имеют электриче-
ских сетей.
Телевидение в 1936 з. будет

переходить на более высокую
ступень. В 1936 +. впервые у
мас должно начаться высоко-

Анкета „Радиофронта“
качественное телевидение. Та-
кое телевидение может успешно
развиваться только в том слу-
чае, если наша промышлен-
ность обеспечит рынок соответ-
ствуюшими — устройствами и
приборами для приема высоко-
качественного телевидения.

B 1936 2 начнется реальная
борьба с помехами радиовеша-
нию. В Москве будут поста-
влены специальные опыты и
исследования. Но и эта борьба
будет иметь успешные резуль-
таты только в том случае, если
промышленность своевременно
позаботится о выпуске защит“
ных приспособлений.
По мазистральной радиосвязи

в 1936 2 основная задача бу-
дет заключаться в повышении
скоростей работы, увеличении
использования линий связи и,
самое злавное, в улучшении ка-
чества обработки радиозрамм и
резком сокрашении срока про-
хождения их от подателя к ад-
ресату. Для улучшения мази-
стральной связи промышлен-
ность должна освоить новые
типы коротковолновых передат-
чиков, которые обеспечили бы
не только радиотелезрафную,
но и высококачественную ра-
диотелефоннуцю связь, так как
находящиеся сейчас в экспло-
атации передатчики в этом от-
ношении работают еше неудо-
влетворительно. Гочно так же
перед промышленностью сейчас
стоит задача освоения новой
быстродействуюшей радиоаппа-
ратуры, повышающей скорость
передачи до 200 и больше слов
в минуту. В 1936 ъ. на мази-
стралях дальней радиосвязи
будет применена буквопечатаю-
wan аппаратура, исключающая
возможность ошибок при рас-
шифровке телезрамм. В осуше-
ствление постановления СНК
СССР о развитии бильдтеле-
зрафии в 1936 з. будет рабо-
тать радиобильдсвязь Москвы
с Ташкентом, Свердловском,
Алма-Атой, Иркутском и дру-
зими пунктами.

Стахановское движение, под“
хваченное радистами, дает цве-
ренность в том, что поставлен-
ные перед нами задачи высоко-
качественной радиофикации,
безаварийной работы станций,
повышения скоростей передач
на мазистральных линиях, мак-
симальнозо ускорения прохож-
дения радиотрамм будут пол-
‚ностью выполнены.

Развивать новые
области радио:
‘любительстеа

Mon пожелания — редакции.
журнала. «Радиофронт» на но-
вый, 1936, год следующие:

1. Значительно расширить си-
стематизированную — теоретиче-
скую учебу — радиолюбителей
путем введения в журнал от-
дела «Теоретическая учеба»,.
позволяющего полностью ис-
пользовать существующие обо-
рудование и аппаратуру, на.
основе полного и глубокого ‘их
изучения.

Инж. В. А. Шаршавин

2. Безусловно проводить ра-
боту по развитию приема те-
левешания с описанием прин-
ципов конструирования телеви-
зоров и типовых конструкций
их, дав тем самым материал
для работы широкого круга
радиолюбителей.

3. Уделить в 1936 г. боль-
ше внимания коротким и уль-
тракоротким волнам, особенно
в части, касающейся приема
вещательных KS станций и
телевещательной работы на
любительских установках.

4. Наладить с помощью ши-
рокого актива радиолюбителей
наблюдение, контроль и крити-
ку работы вещательных стан-
ций Союза. Мне казалось бы,
что эту работу можно прове-
сти по линии организации по-
стоянных технических коррес-
пондентов отдельных станций,
периодически сообщающих свои
замечания и наблюдения.

Нач. Ногинскоге радиове-
шательного центра и главный

инж. В. ШАРШАВИН



Новые узлы,
новые точки

Дальневосточный край
В Джалинданскую МТС (се-

ло Албазино) выслана бригада
радиотехников Управления свя-
зи для монтажа нового в Зей-
ской области колхозного ра-
дноузла. В начале этого года
узел будет пущен и обслужит
первые 100 радиоточек.
Карелия
Первый колхозный радио-

‘узел начал работать в Шуе-
рецком колхозе Кольского рай-
она «Память Ленина». Уста-
новлены первые 125 точек.

Западная Сибирь

В колхозе «Красный маяк»
Знаменского района установ-
лен трансляционный фадиоузел.
Радиофицированы все кварти-
фы колхозников.

Украина
53 600 точек насчитывает

сейчас Донецкая область. 90
радиоузлов области обслужи-
вают рабочих и колхозников
Донбасса. К концу год. бУдет
построен новый мошный узел
ча 1500 точек на ст. Ясино-ватая. Первые точки этого уз-
ла устанавливаются на кварти-
pax кривоносовцев. Строится
узел также в Буденновском
районе. Кроме того радиофи-Цируются 800 сельсоветов об-
ласти.

Закавказье
Ha станциях Кировабад, Ки-

ровакан и Гори устанавлива-
ются в новом году новые
трансляционные узлы. Они. об-
служат до 800 установок.

Повую радиостанцию строит‚Закавказское управление граж-
‚Щанского воздушного флота в
центре Сванетии — Местии.
Одновременно начато строи-
тельство новой радностанции в"Телаве.

Северный Кавказ
К началу нового года от-

крывается узел в селе Камбу-лат Петровского района. Рз-
диоузел обслужит школы, прав-
ления колхозов, магазины сель-
по, бригадные станы, квартирырабочих и служащих Камбу-латской МТС и кроме того
три колхоза,

Ty

Накние задачи должно разрешить
советское радио в 1936 г.

НЕСКОЛЬКО ВАННЫХ ПОЖЕЛАНИЙ

Проф. А. Л. Минц
Главный инж. Комбината
мощного радиостроения

1. Передающая сеть
В 1936 г. должны быть

введены в строй две мощ-
ных радиовещательных

‚ станции:

Проф. А. Л. Минц

1) Киевская—в начале
года ‘и 2) сверхмощная
коротковолновая станция
мирового вещания — во
второй половине года.

2. Приемная сеть.
Промышленностью дол-

жны быть выпущены все-
волновые приемники вы-
сокого качества, дающие
возможность принимать ко-
ротковолновые станции.

3. Укв.
Введение в опытную экс-

плоатацию укв-передатчи-

им. Коминтерна

ков и приемников для вы-
сококачественного телеви-
дения. |

4. Вакуумная техника.
Освоение новых типов

мощных генера-
торныхламп для
всех диапазонов
и особенно вне-
дрение в жизнь
мощных раз-
борных генера-
торных ламп и
мошных метал-
лических ртут-
ных выпрямите-
лей.

5. Радиолю-
бительство.
Переход с ко-

ротких волн на
ультракороткие
волны и разви-
тие не только
слушательской,
НО И „зритель-
ской“ базы для
телевидения.

6. Радиосвязь
в авиации. .
Внедрение на

_ всех линиях
воздушного флота мощ-
ных и точных ‘систем ра-
диомаяков. |

7. Работы по вторично--
электронному усилению.
В 1936 г. необходимо ши--

рочайшим образом развер--
нуть работы по вторично-.
электронному ‘усилению,
проводимые y Hac инж.
Кубецким,и внедрить эту
систему в различные обла-
сти: телевидение, звуковое
кино, измерительная тех-.
ника ит. д,



Анкета „Радиофронта“

Преодолеть отставание
1936 +. должзч стать переломным зодом для нашей радио-

гехники. Мы должны наконец целиком ликвидировать отставание
в трех областях: электронные лампы, радиовешательные npu-
емники и телевидение. Здесь речь идет конечно. не о лаборатор-
ных опытах, а о массовом производстве. Мы должны добиться,
чтобы к кониу 1936 2% y нас был полный ассортимент ламп,
чтобы все типы приемников — от самозо простозо и дешевозо
ло приемников 1|-зо класса — перестали быть диковинкой, чтобы
телевидение хотя бы в нескольких зородах Союза стало столь же
\9бычным, как и радиовещание.

В области передающих устройств мы ждем более быстрозо раз-
вития строительства коротковолновых и ультракоротковолновых

передатчиков для радиовещания и телевидения. Нужно думать,
что дециметровые волны зотовят нам в 1936 +. ряд сюрпризов.
Передача без несущей частоты должна также найти какое-то при-
менение.

Если зоворить о новых открытиях и изобретениях, то прежде
всезо их следует ждать в области овладения электронными и
ионными потоками. В изучении фотоэффекта и динатроннозо
эффекта, обративших на себя внимание блазодаря работам Ку-
беикозо и Фарнсфорта, сказано далеко не последнее слово.
Гочно так же мы мнозозо можем ожидать от тиратронов. При-
менение и триумфальное шествие зазовых ламп, вероятно, не ва

горами. Во всяком случае тщательное изучение физических про-
блем и как следствие— техническое решение самых сложных
вопросов— таков всегда был путь радиотехники. На этом пуги
e 1936 в. советская радиотехника достизнет новых успехов.

Проф. И. Кляцкинв

Первый радиолюбительсний илуб
—

3 лаборатории ленинградского радноклуба
„.,Радиофронт '№1

Основное—

высоное

начество

Что должен принеста 1956 г.
в области Dague?

Несколькь наверстав маше
техвическое отставание ь обла-
сти радиоприемников, ны делж-
ны, наряду c производетвен-
ным использованием разработьк
1935 года, обеспечать иподго-
товку типов 1937 года на ба-
зе глубоких научно-технических
исследований, используя все
новейшие достижения н метены.

Новые тяпы электронных.
приборов должны быть сезда-
ны и внедрены, притом как на
основе уже освоенных принци-
пов (металлические, лампы-жо-
луди и т. п.), так и*особенно
основанных на втеричиом элек-
тронвом излучении.

Высококачественное телезиде-
ние должно перейти из области
лабораторных экспериментов Ha
рельсы массового — развития.
В связи с этим должен быть
исчерпывающе решен воирос
приема на кв Шри весьма
тирокой полосе продускавия.
Передача телевидения cpea-
ней четкости (10—20 тыс. то-
чек) на волнах порядка 100 и
должна быть провзрена экспе-
риментально и этот спорный
вонрос должеи быть разрешен,
ыбо такое телевидение имеет
весьма широкие перспективы.

В области борьбы e@ инлу
стриальными помехами радно-
приему надлежит развернуть
широкую рабету, иначе все за-
траты на выпуск чувствитель-
ных высококачественяых при-
емникев окажутся мертьым ка-
виталом и сами приемники бу-
дут полностью дискредитиро-
вамы.

Основная идея 1936 года —
‚высокое качестве выпускаемой
продукции — будь то прием-
ник, громкогеворитель или ве-
редача, как таковая, м иламо-
мерная подготовка к 1937 го-
ду путем разработок «системы»,
а не отдельвых приборов HAE
устройств.

Начальник радиоотдела
’ ТГлавеспрома Л. Салельков, 9



Телевизор для
Арктики
Как велика организую-

шая роль радио в Арктике!
Отважные полярники, ото-
рванные на несколько лет
от родины, от сердца ее —
Москвы, посредством ра-
дио живут той же жизнью,
какой живет страна. Они
в курсе всех событий. Про-
водимые арктические пере-
клички дают возможность
зимовщикам разговаривать
со своими родными. Раз-
витие телевидения расши-
ряет эти возможности. Зи-
мовки скоро будут иметь
телевизоры, благодаря че-
му смогут не только слы-
шать, но и видеть Москву.
На Диксон уже в ско-

ром времени будет завезен
телевизор системы Брейт-
барта.

Москву смотрят в Омске
и Ашхабаде
Не так давно прием те

лепередан производили злавным.
образом москвичи и ленинзрад-
цы. Сейчас телевизоры имеют-
ся в ра#Яличных пунктах Совет“
cxozo союза. Подавляющее боль-
шинство телевизоров собрано
руками радиолюбителей. Самые

‚ крайние точки, в которых при-

10

нимаются телепередачи, — это
Ашхабад и Омск.

60 постоянных
телелюбителей
Через день (по четным чи“

слам) идут в эфир передачи
изображений по радио. Каждую
ночь в 00 ч. 05 м. десятки
любителей на свои самодельные
телевизоры принимают переда-
чи Москвы. Они слышат вы-
ступления своих любимых арти-
стоз и видят их.

Число телелюбителей, регу“
лярмо принимающих телепере-
дачи, растет. За последнее вре-
мя их насчитывается уже 60 че-
ловек.

Телевидению— большевистекие темпы
ЧЕГО МЫ КДЕМ ОТ РАДИОВ1936 г.?

1. Пуска радиовещательной станции на кв или укв,
как подготовительного мероприятия в смысле накопле-
ния опыта любителей и слушателей к приему телеви-
дения по радио на укв.

2. Окончательного исследования применймости ко-
ротковолнового диапазона для передачи на большие
расстояния телевидения средней четкости.

3. Начала телевещания по радио со средней четкостью
изображений (имеется в виду телекино НИИС Нар-
комсвязи в Москве).

4. Переноса времени передачи московских программ
‘телевидения при 30 строках по станции РЦЗ на более
раннее время. Существующие передачи после 12 часов
ночи никого не могут устроить и служат тормозом
для массового развития телелюбительства.

5. Выпуска радиозаводами большой серии дешевых
телевизоров на 30 строк (системы инж. Брейтбарта
и др.) и большего числа деталей для телелюби-
телей.

6. Выпуска радиозаводами хороших радиоприемников
с полосой пропускания в 8—10 ки/сек, пригодных и
приспособленных для приема телевидения (изображе-
ний в 30 строк).

7. Выпуска опытной серии радиоприемников для
одновременного приема изображений и звука, вклю-
чающих в себя телевизоры на 30 строк.

8. Начала высококачественного телевещания при
240 строках на укв в`Москве и Ленинграде.

9. Выпуска радиозаводами серии телерадиоприемни-
ков в количестве не менее 200 для высококачествен-
ного телевидения при 240 строках с экранами сред-
них размеров. ,

10. Введения в программы радиопередач цикла
популярных лекций о сущности телевидения, его на-
стоящем и будущем.

Директор Всесоюзного научно-исследовательского
института телевидения Волоковский

На ленинградской выставке «40 лет радно». (Стенд приемников
1908—1913 г. в современных детекторных приемников



ОСВОИТЬ ТЕХНИНУ

Анкета „Радиофронта“

ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ
В области телевидения

1936 год по
будет отмечен тем, что
успешных опытов по высокока-

телевидению на

всей видимости
волна

`чественному
укв, порожденная в Америке
работами Зворыкина, Фарнс-
форта и других, должна с на-
шей помощью докатиться до
СССР. В 1936 г. история со-
ветской техники должна попол-
читься фактами начала «широ-
ковещательных» передач высо-
кокачественного телевидения с

большим числом строк; к со-
жалению, слово «широковеща-

С. Катаев

тельных» приходится ставить п
кавычках, так как имеются BCC
данные ожидать, что вся «ши-
рота» этого «вещания» будет в
1936 г. ограничена всего лишь
несколькими десятками телеви-
знонных — укв-понемников. В
связи с этим от радиослушате-
ля и в первую очередь от те-
лелюбителя наша промышлен-
ность снова и снова услышит
«глас вопиющего» э деталях, о
необходимости резкого сниже-
HHA чудовищных BCH на выра-
батываемые заводом «Светлана».
кинескопы, 06 HX качестве и о
необходимости значительного
увеличения их выпуска.
Существенным отличием усло-

BH зедения исследовательских

работ в 1936 г. от предыду-
щих лет является имевший ме-
сто в 1935 г. факт организа-
ционного оформления специаль-
ного института телевидения в
Ленинграде, призванного 06-
единить и автооитетно возгла-
вить всю исследовательскую ра-

телевидения,

совершенно
области
раньше

боту в
ведшуюся
разобщенно в целом ряде ис-
следовательских лабораторий.
В 1936 г. исполнится всего

только годовщина со
дня рождения этого института,
но спрашивать с него придется

как со «взрослого», так

первая

уже,
как именно Ha нем сейчас ле-
вит самая большая ответствен-
ность за темпы освоения тех-

ники высококачественного теле-

видения в СССР.
Выход в эфир высококаче-

ственного телевидения на YKS

с особенной резкостью заострит
вопрос с необходимости переда-
чи этого телевидения на даль-
пие расстояния. Товарищи те-
лезрители из провинции — а
их в нашей стране
быть преобладающее

должно

большин-
ство и телевидение важнее вее-
го именно для них — потребу-
ют высококачественного телеви-

Отсюда
важности

дения. вытекает гро-
мадной социальный
заказ нашим исследователям и

изобретателям на отыскание
наиболее практических форм и
способов передачи телевизион-
ных изображений большой чет-
кости на дальние расстояния и.о
на скореитшую реализацию этих
способов.
Руководимая `автором лабо-

ратория во ВГИТИС ставит
эти трудные вопросы в 1936 г.
в качестве одной из своих
основных задач.
Начальник лаборатории oco-

бых разработок ВГИТИС
С. КАТАЕВ

Б. Д. Виноградский (см. его
анкету на стр. 13 «Радиофрэн-
та»)

НОВЫЕ ТЕЛЕЛЮБИТЕЛИ
ВОРОНЕЖА
Воронежский радиолю-

битель Лапшин 12 декаб-
ря закончил изготовление
телевизора. Тов. Лапшин
первым из: девяти любите-
лей города выполнил обя-
зательство, взятое на те-
левизионной перекличке,
проведенной „Радиофрон-
том“. Воронежский радио-.
комитет премировал тов.
Лапшина электромоторчи-
ком ПМ.
Выполняет свое обяза-

тельство и второй радио-
любитель Пилипей, кото-
рый под руководством
лаборанта — радиокомите-
та Федорова заканчивает
сборку телевизора.

РАДИОКАБИНЕТ,
В СТАЛИНСКЕ
Новый — радиотехнический

кабинет открылся в Сталин-
зраде. На открытии присут-
ствовал актив радиолюбите-
лей, взявших на себя ряд
обязательств по развитию
радиолюбительства в зороде
и руководству низовыми ра-
диокружками. -
При кабинете начал ga-

ботать кружок начинающих
конструкторов. Орлзанизован
также кружок по изучению
радиотехминимума [ ступени.

Н. МАШУСТИН.
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ПРОВЕСТИ ПОЛНУЮ ТЕХНИЧЕСНУЮ РЕКОНСТРУНЦИЮ
РЕЗКО ПОДНЯТЬ КАЧЕСТВО ПРОВОЛОЧНОГО ВЕЩАНИЯ
Вряд ли кто-либо из руково-

дящих работников в области
радиовещания станет подвер-
гать сомнению огромную роль,
которую в деле радиофикации
страны играло и играет прово-
лочное широковещание. Прово-
лочное широковещание у нас, в
Советском союзе, как известно,
зозникло И росло стихийно на
основе весьма примитивной тех-
ники — большинство узлов и
линий оборудовано кустарно и
техническое качество вещания
поэтому очень низко.

1936 год должен явиться го-
дом начала полной технической
реконструкции проволочного ве-
щания. Что должен — дать
1936 год?
Завод Наркомсвязи Ne 2,

выпускающий усилительную ап-
паратуру для проволочного ши-
роковещания, в 36 г. выпу-
стит новую блочную аппарату-
ру. Эта аппаратура выгодно от-
личается от старой тем, что она
будет комплектна, т. е. завод
будет выпускать готовый узел
с питанием, коммутацией, сигна-
лизацией и т. д. Работать эта
аппаратура будет на новых, бо-
лее совершенных, чем прежние,
лампах (типа УБ-180).
Завод № 7 должен присту-

пить к серийному производству
влектродинамических микрофо-
нов, разработанных НИИС.
Микрофоны этого типа имеют
такую же чувствительность и
такое же внутреннее сопротив-
ление, как и угольные микро-
фоны типа Рейсса, и могут по-
этому применяться везде, где

применялись угольные микрофо-
ны. Динамический микрофон
имеет частотную характеристи-
ку не худшую, чем лучший кон-
денсаторный микрофон, не дает
свойственного всем угольным
микрофонам шума и, что самое
главное, не требует никакого
питания.
В 1936 г. широко развернет-

ся работа по проектированию
трансляционных узлов в круп-
ных городах.
В Москве в связи с планом

ее реконструкции, утвержден-
ным партией и правительством,
намечена широкая программа по
разработке проволочного веща-
тельного узла, охватывающего
все районы новой Москвы че-
тырехпрограммным — вещанием.
Вся широковещательная сеть
Москвы будет каблирована.
Больным местом в проволоч-

ном широковешщании является
громкоговоритель. До сих пор
мы не имеем хорошего типа
электромагнитного — говорителя
для проволочной сети. Cyme-
ствующие говорители типа «Ре-
корд», «Красная заря» не удо-
влетворяют даже самым мини-
мальным акустическим требова-
ниям. В 1936 г. соответствую-
щие — научно-исследовательские
институты должны дать хоро-
ший тип электромагнитного и
электродинамического говорите-
ля с постоянными магнитами
для трансляционной сети.
Большинство узлов значи-

тельную часть своей программы
заполняет трансляцией из эфи-
ра и за неимением специально-

ленинградской выставке «40 лет радио». (Стенд деталей. На

|

втором плане

го трансляционного приемника
пользуется приемниками ЭЧС,
ЭКЛ, которые мало пригодны
для работы на трансляционных
узлах вследствие плохого каче-
ства работы этих приемников,
недостаточной избирательности
и чувствительности их. Огром-
ное значение для проволочной
трансляции имеет прием на ко-
ротких волнах, однако имею-
щийся у нас единственный тип
коротковолнового приемника
КУБ-4 для работы на узлах
мало приспособлен. В 1936 г.
должно быть выпущено специ-
альное трансляционное прием-
ное устройство, состоящее из
ивух-трех всеволновых приемни-
ков с соответствующей комму-
тацией. Это устройство даст
возможность, в первую оче-
редь крупным узлам, техниче-
ски правильно организовать
трансляцию из эфира. Произ-
водство такого рода устройств
возложено на завод №
НКСвявзи.
Научно-исследовательский ин-

ститут связи, сравнительно ма-
ло занимавшийся до настоящего
времени проблемами проволоч-
ного широковешания (в основ-
ном этими вопросами занима-
лось ленинградское отделение
института), в 1936 г. должен
широко развернуть работы в
этой области — усилить свою
лабораторию в Ленинграде и
создать мощную проволочную
лабораторию в Москве.

Главный инженер НИИС
НКСвязи М. Г. Марк

стенд радиоламп



Анкета „Радиофронта“

РАЗВИВАТЬ РАДИОНАВИГАЦИЮ
1936год принесет ряд новых

успехов в разных областях ра-
диотехники, во всех диапазонах
волн, кроме, может быть, длин-
новолнового (свыше 3000 м),
прогресс в применениях которо-
го в последние годы задер-
жался.

Я хотел бы привлечь внима-
ние читателей журнала «Радио-
фронт» лишь к наименее из-
вестной широким кругам ради-
стов нашего Союза области ра-
диотехники — радионавигации.

Радионавигацией называется
часть радиотехники, изучающая
методы вождения или ориенти-
рования в пространстве подви-
жного 06 eKTa, имеющего со-
ответствующую — радиостанцию.
Несмотря на то, что реальные
попытки беспроволочной сигна-
лизации относятся еше к
1880 г., наиболее значительные
успехи достигнуты здесь лишь
в последнее десятилетие. Все
нарастающие темпы прогресса
в радионавигации позволяют
утверждать, что 1936 год явит-
ся годом новых, крупных до-
стижений в этой области.

Во всех странах еше больши-
ми темпами пойдет строитель-
ство как радиофар (преимуще-
ственно для морских судов),
так и радиомаяков (главным
образом для нужд воздушного
флота). Италия свой опублико-
ванный план постройки сети
радиофар к 1944 г. выполнит
значительно быстрее. Западная
Европа в ближайшее время по-
кроется такой же густой.сетью
радиомаяков, как это уже осу-
ществлено в США. Прогресс в
радионавигации будет стимули-
ровать в свою очередь успехи
в Телемеханике и переход на
более совершенную автоматику
целого ряда радиоустройств для
связи и других целей. Радио-
компас на самолете станет уни-
версальным и необходимейшим
прибором и вытеснит другие,
более тяжелые средства радио-
навигации. Целям радионавига-
ции будут служить все извест-
ные диапазоны волн, начиная
от средних волн и кончая де-
циметровыми. Электронная труб-
ка на самолете вступит в со-
ревнование со сложным земным
радиооборудованием для дости-
жения «победы ночного эф-
фекта».

Советской
громадная

стране предстоит
работа по осущест-

влению постоянно функциони-
рующей сети линий граждан-
ского воздушного флота. Радио-
навигация является могущше-
ственным средством для усиле-
ния безопасности полета и по-
садки при всех условиях. Одна-
ко, для того чтобы избегнуть
ошибок других стран, надо нам
многое еще сделать и главным
образом по вопросу изучения
условий распространения радио-
волн в данной местности.
Вспомним, что в истекшем году
в США 71 колледжу предло-
жена правительствомв качестве
темы для соискания ученой сте-

проб-пени одна и та же

Проф. В. Баженов

лема — борьба с ложными
и многократными курсами ра-
диомаяков на средних волнах,
появляющимися в некоторых
гористых местностях. А совсем
недавно открытое в США за-
мечательное явление полного
исчезновения всех KOPOTKOBOA-
новых сигналов в течение около
15 минут, явление, регулярно
чередующееся через 54 дня, —
разве оно не нуждается также
в массовой проверке и у нас?
Читатели журнала <Радис-
фронт», и вообще советские ра-
диолюбители, соответственно
организованные, могут своими
наблюдениями распространения
радиоволн много способствовать
успеху советского радионавига-
ционного строительства в на-
ступающем году.
За лучшую радиопомошь на-

шим воздушному и морскому
красным флотам в 1936 году!
`Проф. Московского авиацион-

ного института В. Баженов

ет первое место.

Наши задачи
в 1936 г.
Историческое ` совещание в

Кремле лучших рабочих-ста-
хановцев с руководителями пар-
тии и правительства еще раз с
исключительной яркостью пока-
зало рост культурных потреб-
ностей населения Союза, среди
которых радиоприемник занима-

Все это гово-
риг о том, что МАКСИМАЛЬ-
НОЕ УВЕЛИЧЕНИЕ ВЫПУ-
СКА РАДИОПРИЕМНИКОВ
ЯВЛЯЕТСЯ ДЛЯ РАДИО-
ПРОМЫШЛЕННОСТИ ОД-
НОЙ ИЗ ВАЖНЕЙШИХ
ЗАДАЧ 1936 г.
По линии увеличения произ-

водственной мошности радио-
промышленности в 1936 г. дол-
жна быть во что бы то ни ста-
ло начата намеченная Главэс-
промом реконструкция завода
им. Орджоникидзе с тем, что-
бы уже в 1937 г. обеспечить
выпуск 500 тыс. приемников.
Необходимо выбрать на

1936 г. один-два типа, которые
должны стать основными при-
емниками, и довести их выпуск
до максимума.
Такими приемниками, как нам

кажется, должны быть СИ-235
и БИ-234.
В 1936 г. ваша промышлен-

ность помимо приемников мас-
сового типа должна выпустить
также высококачественные со-
ветские суперы. ЦРЛ-10, на-
чатый выпуском в 1935 г., яв-
ляется первым советским супе-
ром фабричного производства.
ОСНОВНЫМ ТОРМОЗОМ

К СОЗДАНИЮ ВЫСОКО-
КАЧЕСТВЕННОГО ПРИЕМ-
НИКА. ЯВЛЯЕТСЯ, НЕ
СЧИТАЯ ЛАМП, ПО КОТО-
РЫМ ПОЛОЖЕНИЕ УЛУЧ-
ШАЕТСЯ, ПОЛНОЕ OT-
CYTCTBHE Y HAC COBPE-
МЕННЫХ ИЗОЛЯЦИОН-
НЫХ И МОНТАЖНЫХ
МАТЕРИАЛОВ.
Материалы, которыми распо-

лагает наша промышленность
для производства приемников,
в настоящее время в основном
сводится к материалам времен
искровых радиостанций. Нан-
лучшим изоляционным материа-
лом у нас до сих пор считается
эбонит, который совершенно из-
гнан из современного приемни-
ка за границей.
Этот вопрос должен на

1936 г. стать в центре внима-
ния и найти свое положитель-
ное разрешение.

Д. Виноградский



‘создАВАЙТе новые
Радиолюбительство в 1936 г.

Всесоюзным радиокомитетом утверждены планы развития радиолюбительского движе-
ния на 1996 г.

Основной упор взят на всемерное увеличение сети радиокружков, на создание опор-
ных баз радиолюбительской работы, на расширение массовой радиоучебы.
Выделены значительные средства на оборудование радиоклубов и техкабинетов. Для

помощи конструкторским кружкам сделана заявка промышленности на выпуск массовой
серии любительских деталей.
ПЕРВЫЕ РАДИОКЛУБЫ
В 1936 г. будут открыты первые пять радиоклубов, которые явятся крупнейшими

центрами всей творческой и методической работы радиолюбителей.
Полное оборудование для этих клубов обеспечивает Всесоюзный радиокомитет. Клу-

бы будут оборудованы приемной и измерительной аппаратурой, библиотеками, комплек-
тами деталей для основных кружков. =
Первые радиоклубы откроются в Москве, Киеве, Ростове-на-Дону, Новосибирске и

Тифлисе.
34 РАДИОТЕХКАБИНЕТА .
В течение 1936 г. в 34 краевых и областных центрах обсрудуются радиотехкабинеты.

В списке городов значатся: Алма-Ата, Баку, Ташкент, Ашхабад, Казань, Эривань,
Архангельск и др.Уже открытые ранее радиотехкабинеты в Воронеже, Саратове и Ростове-на-Дону
и др. будут в этом году расширены и снаб2кены новым оборудованием.

городских раднотехкабинетах будет сосредоточена вся конструкторская и учебная
работа с радиолюбителями.
СЕТЬ РАДИОКОНСУЛЬТАЦИЙ
При 28 радиокомитетгх, гле еще не назрела необходимость в создании крупных ра-

диолюбительских центров, создаются специальные радиоконсультации.
Радиоконсультации оборудуются в Киргизии, Абхазии, Адыгее, Кара-Калпакии и др.
В 72 районных центрах, под руководством уполномоченных по вещанию, организуют-

ся консультационные пункты.
Таким образом в 1936 г. будет создана большая радиоконсультационная сеть. Для

всех пунктов Всесоюзный радиокомитет выделяет комплекты литературы, наглядных по-
‘ собий и измерительных приборов.

СЛЕТЫ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ
Всем местным радиокомитетам послано за подписью т. Керженцева письмо о необ-

ходимости проведения слетов актива радиолюбителей. В ряде городов такие слеты уже
проведены.
По материалам этих слетов будет налажен учет всей сети существующих радиокруж-

ков и выявлены условия для создания новых радиокружков.
Слеты помогают также выявить и суммировать нужды широких радиолюбительских

масс в целях выработки массовой заявки по деталям для радиопромышленности.
ПОДГОТОВКА РУКОВОДИТЕЛЕЙ
С первой половины 1936 г. развертывается работа по подготовке квалифицированных

руководителей для радиокружков.
Будут созданы 40 трехмесячных курсов, которые дадут 600 опытных преподавателей

курса начальной радиотехники.
Состав курсов вербуется среди радиолюбительского актива тех предприятий, на кото-

рых будут созданы или уже существуют радиокружки.
ПРОГРАММЫ РАДИОМИНИМУМА
В 1936 г. учебная работа радиокружков будет построена, в зависимости от степенитехнической грамотности кружковцев, по программам радиоминимума Ги П ступени.На места уже спущена обновленная программа радиоминимума { ступени. Программа

. Несколько расширена: введены понятия о катодном телевидении, о звукозаписи, ряд во-
прессов получил более глубокое освещение.
Программа радиоминимума |] ступени также готова и в ближайшее время будет ото-

слана на места.
На первых порах радиокружки по проработке этой программы будут работать только14 пон радиоклубах и техкабинетах. Ак



Готовит новых
значнистов

В 1935—1936 учебном году в
7-й школе Ленрайона раззерну-
лась оживленная радиоработа.
‚Занимаются три радиокружка,
охватывающих учашихся pa3-
личных групп. Так в старшем
кружке занимаются учащиеся
9-х классов, в другом кружке—
7—8-x классов и в третьем
5 и 6-х классов.

Радиокружок старших групп
уже имеет четырех значкистов.
Один из них построил РФ-1,
другой 0-У-1.
В начале нового года школь-

ные кружки выпустят 15 знач-
кистов. В 1936 году кружки
наметили интересную конструк-
торскую работу. Будут пост-
роены: радиола, укв-аппара-
тура, 2 передвижки. Одновре-
‘менно оборудуется школьный
радиоузел.

В радпокружках Москвы

конструкторов
Радиолюбители фабрики «[]о-

беда Октября» (Москва) в
прошлом году завершили цикл
начального образования по ра-
диотехнике. Они — закончили
прфрамму радиоминимума, да-
ли ряд конструкций, одна из
них (приемник-усилитель) полу-
чила одобрение на Всесоюзной
заочной радиовыставке.
Конструкторскую работу круж-

оставили и после

совсем не-

ковцы не
занятий кружка:
давно двое из них построили
себе РФ-1.
В 1936 году группа значки-

стов приступает к сборке радио-
лы. Одновременно будет орга-
низован кружок по изучению
укв, в котором значкисты бу-
дут углублять свои знания. Для
начинающих организуется но-
вый кружок, где любители бу-
дут изучать основы радиотег-
ники.

Вадиокабинет. Учатся строить детекторный приемник

Будет строить
супер
На 1936 2 кружок

ВИСХОМ (Москва) на-
мечает ряд интересных кон-
структорских работ. Орзани-
зуется зруппа по телевиде-
нию, впервые начинается ра-
бота над монтажем YKe-
установки.
В этом зоду кружок пред-

полазает осуществить, наря-
ду с модификациями Т-Г-Т,
ПОСТРОЙКУ СУПЕВА
НА НОВЫХ ЛАМПАХ.
В иелях повышемия тех-

ническозо уровня кружков-
ues будут проведены ваня-
тия по прозрамме радиоми-
нимума П ступени.
У радиокружка ВИСХОМ

есть все данные, для TOO
чтобы стать одним из луч-
ших, одним Us передовых
московских кружков.
Свидетельством этозо слу-

жит непрерывный рост кру-
жка, инициативность и на-
стойчивость езо конструкто-
ров.

Ю. Д.

Совершенствует
свои нонструкции
Хорошие образцы коллектив-

ного труда по конструированию
приемников дал в свое время
радиокружок 'Гормозного за-
вода (Москва).
В прошлом году кружковцы

построили свыше десятка при-
емников РФ-1. Теперь часть
кружковцев продолжает совер-
шенствовать свои конструкции.
Четверо из них делают в своих
РФ-1 полную экранировку. Лю-
битель Королев собирает 1-У-2
по схеме ЭЧС-4.
Большинство из оковчивших

в прошлом году радиокружок в
1936 г. будет углублять свои
знания в радиокабинете Ок-
тябрьского района. Часть круж-
ковцев из’явила желание изу-
чать короткие волны. Для них
намечено. организовать коротко-
волновый крукок. wai,
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Член кружка ВИСХОМ ак-
тивный радиолюбитель Сре-
динский конструирует звукоза-
писывающий аппарат

В несколько строк

На радиозаводе №3 Нарком-
связи идет прием обязательно-
зо радиотехминимума для рабо-
чих всех специальностей. На
прохождение техминимума каж-
дой зруппе отводится 50 акаде-
мических часов. Занятия про-
водятся один раз в шестиднев-
ку. ,

С. Ильин

В *з. Гамбове развернулся
прием норм на вначок «Акти-
висту-радиолюбителю». Создана
постоянная приемочная комис-
сия. Председатель комиссии —
пполномоченный по радиовеша-нию облрадискомитета т. ДАН-

Радиолюбительский кружок
орзанизован при Подзоренской
радиопартацдитории (Калачев-
ский район, Воронежской обл.).
Кружок снабжен нужной лите-
ратурой и имеет руководителя.

- fd

Резцлярно работает радио-
кружок в Острозожском педа-
зозическом техникуме. Круж-
ковиы собрали три детекторных
и два ламповых приемника.

| Двенадцать значкистов
ОПЫТ РАБОТЫ МОСКОВСКОГО РАДИОНРУЖКА Ф-КИ „КОЖ+-

ОБ'ЕДИНЕНИЕ“

ПОСЛЕ ГУДКА
Как только раздавался фаб-

ричный гудок, возвещающий
конец работы, они спешили в
тесную — комнату радиоузла.
ни — это двенадцать радио-

любителей московской кожевен-
ной фабрики «Кожоб’единение».
Каждый из них мечтал постро-
ить себе хороший приемник. Не-
которым это удалось: на про-
стеньком одноламповом регене-
раторе они исправно слушали
Москву и каждый год собира-
лись усовершенствовать свои
бесхитростные аппараты. Дру-
гие без помощи товарищей не
могли собрать даже детекторно-
го приемника.

И все они нуждались в по-
мощи, в консультации, в кол-
лективном изучении радиодела.

Зав. узлом т. Филин, cam
старый радиолюбитель, пошел
навстречу молодым любителям.
Была об’явлена запись в кру-
жок. Нашлось 17 человек из
молодежи, из’явивших огромное
желание заниматься радиоуче-
бой.

ОТ ДЕТЕКТОРНОГО — К
РФ-1

На первом же
кружка было решено: изучать
радиоминимум и одновременно
строить приемники. Такой план
занятий заинтересовал кружков-
цев. Начались занятия по твер-
дому графику — один раз в
шестидневку. Руководил круж-
ком т. Филин. Из конструкций
начали с простейшей: построи-
ли несколько детекторных при-
емников, затем одноламповый
регенератор, двухламповый —
по схеме БС-2. Когда кружков-
цы приобрели — достаточный
навык в конструировании при-
емников и обращении с ап-
паратурой, им была поручена
почетная задача: радиофициро-
вать женское общежитие и
подшефный колхоз. Горячо взя-
лись за дело кружковцы. Для
подшефниого колхоза отремонти-
ровали старенький БЧЗ. В
женском общежитии установили
32 приемника, радиофицировали
несколько цехов.
Многие кружковцы сумели

добиться хороших показателей

собрании

по учебе. Выявились неплохие
конструкторы. К ним прежде
всего следует отнести бригади-
ра шорного цеха т. Белова. Ов
только в кружке узнал, что та-
кое радио.
Белов построил себе сначала

двухламповый — приемник по
схеме БС-2, а сейчас сделал
уже РФ-1. В свой новый при-
емник он сразу же внес нечто
новое, что отличало его от
приемников многих других эр-
фистов.
Молодой конструктор приме-

нил в своем РФ-1 полную
экранировку, упорядочил мон-
таж сопротивлений, сделав их
сменными. В результате РФ-1
Белова работает хорошо.

ОСВАИВАЕМ П СТУПЕНЬ
РАДИОМИНИМУМА

Кружковцы с волнением жда-
ли сдачи норм радиоминимума.
В приемной комиссии Ленин-
ского района они еще раз про-
веряли себя, вспоминали основ-
ные законы радиотехники. По-
лучить значок каждый из них
считал делом чести. И круж-
ковцы добились своего. Все
двенадцать любителей — сдали
радиоминимум. Лучшие значки-
сты продолжают сейчас радио-
техническую учебу на курсах
‘радиоминимума И ступени в
учебном комбинате «Радио-
фронта»; двое учатся в радио-
техникуме.

ВТОРАЯ ГРУППА ЗНАЧ-
КИСТОВ

В настоящее время начал за-
ниматься кружок новичков. Он
готовит вторую группу значки-
стов.

С тех пор как организовался
радиокружок на фабрике, ожи-
вилась радиоработа. При ра-
диоузле начала работать радио-
техконсультация исправлены все
радиоточки.
Большую работу намечает

кружок на 1936 год. В новом
строящемся фабричном клубе
кружковцы получат ‘большую
комнату. Значкисты составят
группу по изучению укв. Ра-
диоузел впервые включает в
свою смету расходы по радио-
кружку.

А. В.



РАДИСЛЮБИТЕЛЯМ —ПОВСЕДНЕВНУЮ ПОМОЩЬ И РУКОВОДСТВО
ПЕРВЫЕ ИТОГИ РАБОТЫ КИЕВСКОГО РАДИОКОМИТЕТА
По инициативе Киевского об-

ластного радиокомитета в ок-
тябре была созвана конферен-
ция радиолюбителей. На этой
конференции присутствовало
свеше 400 человек. Конферен-
ция была крайне своевременной
в связи с тем, что назрел це-
лый ряд актуальных вопросов,
которые необходимо было не-
медленно разрешить. Это —
организация кружков на осен-
не-зимний период, вовлечение
радиолюбителей в организацию
радиотехнического кабинета,
сдача норм на значок, органи-
зация заочной радиоучебы и
подготовка руководителей для
кружков. ~
Мы до конференции имели

всего 22 радиокружка, охватив-
ших 380 радиолюбителей. Но
выступления на конференции
показали, что в условиях Кие-
ва можно и нужно это число
значительно увеличить. Киев
располагает огромными резер-
вами радиолюбителей, неохва-
ченных учебой и конструктор-
ской работой.
`Потребность в кружках и

тяга к радиотехнической учебе
большая. Об этом говорит хотя
бы следующий факт.
Когда наш инструктор при-

шел на завод «Большевик» и
договорился в заводском коми-
тете cS организации радио-
кружка на заводе, то сразу,
без большой еще популяриза-
пии, в течение двух дней запи-

салось 76 человек. Аналогич-
ные случаи наблюдаются и на
других заводах и предприятиях.
Особенно заинтересованы в

кружках школы — уже сей-
час организованы кружки в 15
школах. Это далеко не пока-
зательная цифра, и организация
кружков в основном тормозится
отсутствием кадров руководи-
телей.
Областной радиокомитет учел

это обстоятельство. Мы органи-
зовали семинар руководителей.
Как мы это сделали, как мы
подобрали кадры? На той же
конференции мы обратились с
призывом к старым радиолюби-
телям, чтобы они включились в
дело организации кружков и
взяли на себя руководство
кружками. Кроме того в лич-
ных беседах» с каждым в
отдельности мы договорились,
заручились их согласием и
организовали этот семинар.
Семинар посещают 30 товари-
шей, причем часть слушателей
семинара уже руководит круж-
ками.
Слушатели семинара — ста-

рые радиолюбители, которые
имеют большой опыт в радио-
любительской работе, большин-
ство из них кснструирует
сложнейшую аппаратуру. Для
руководства семинаром мы при-
влекли лучшие преподаватель-
ские силы, которые горячо
откликнулись на это большое
начинание.

Фадиолюбитель-студент Московского нефтяного института т. Па-
нушкин у своего радиоприемника
„Радиофронт“ № 1

|

А

Что касается радиотехниче-
ского кабинета, то, когда о нем
‘сказали на конференции, радио-.
любители горячо аплодирова-
ли. Были возгласы: «наконец-то
мы не будем беспризорными».

действительно, радиолюбите-
ли в Киеве были «беспризор-
ными». Областной. радиокомитет
никакой работы с радиолюби-
телями не проводил.
Впервые, два месяца на-

зад, при областном радиокомите-
те организовали консультацию.
Благодаря этой консультации
мы за короткий промежуток вре-
мени сумели связаться с основ-
ной радиолюбительской массой.
20 ноября мы провели с ак-

тивом совещание, обсуждали,
как лучше организовать. радио-
кабинет, как лучше поставить
работу кабинета, чтобы этот
кабинет действительно всесто-
ронне помогал радиолюбителю
в его творческой работе. Мы
наметили организовать в каби-
нете конструкторский отдел-ла-
бораторию, консультацию, где
будут принимать участие про-
фессоры, доценты и инженеры.
Там же будет организован

прием радиотехминимума, Ma-
стерская, отделы телевидения,
телемеханики и звукозаписи.
Во всю организационнуюдея-

тельность мы вовлекли радио-
любительский актив, который
нам очень помогает в работе.
Благодаря этому активу мы
наш радиотехкабинет сделаем
подлинным детищем самих же
радиолюбителей.
Областной радиокомитет за-

ключил договор с киевским
гороно на организацию девяти
радиокабинетов BO вновь от-
строенных школах. Пять таких
кабинетов уже созданы. ‘Там
проводятся занятия кружков.
Какие трудности мы ошуща-

ем в налаживании нормальной
работы кружков на предприя-
тиях и в школах? Прежде все-
го несерьезное отношение от-
дельных заводских комитетов к
‚работе кружков. Некоторые зав-
комы упорно не выделяют по-
мещений, не выделяют хоть ми-
нимального количества. средств
для закупки деталей и ли-
тературы. И второе—вопрос о
литературе. Необходимо поду-
мать о выпуске единого учеб-
ника для радиолюбительского
кружка. Он во многом поможет
работе радиолюбителя.
Председатель Киевского радио-

комитета Хусид 17
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Этот номер «Радиофронта» в основном посвящен суперам. Обширный материал ©
суперах, предлагаемый вниманию читателей, должен положить начало той работе по
овладению супером, которая предстоит в этом году.
Суперы — чрезвычайно ‘интересные приемники. Их свойства во многих отношениях

замечательны. Суперные схемы дают возможность наиболее простым и дешевым спосо-
бом получить в приемнике высокую избирательность и огромное усиление при вполне
стабильной работе. У суперов есть и недостатки — склонность к «шумам», некоторые
специфические искажения («суперная музыка!») и т. д. Между супергетеродинными схе-
мами и схемами прямого усиления уже более десятка лет идет ожесточенная борьба,
причем до сих пор ни суперы, ни приемники прямого усиления не добились решительной
победы над «противником». Борьба идет с переменным успехом. На некоторых этапах
этой борьбы сторонники суперов уже пытались торжественно праздновать окончатель-
ную победу и об’являли «прямые» приемники бесповоротно похороненными. Но уже
следующие этапы приносили суперам поражение, они скромно отступали в тень и усту-
пали место приемникам прямого усиления.

Эти победы и поражения в основном об’яснялись быстрым и чрезвычайно успешным
развитием вакуумной техники. Последовательное совершенствование электронных ламю
в отдельные моменты создавало благоприятные условия для резкого улучшения каче-
ства то одного, то другого типа приемной аппаратуры.
Но все эти временные успехи суперов и приемников прямого усиления об’яснялись

конечно не только чисто техническими причинами. На протяжении всей этой борьбы
огромную роль играли коммерческие интересы фирм, производящих радиоаппаратуру.
Приемники надо продавать, надо заставить покупателя купить новый приемник. Наибо-
лее простой способ заставить потребителя сделать это — убедить его, что старый
приемник никуда не годится, что например приемники прямого усиления давно устарели
и что теперь техника уже сказала свое последнее слово. И что последнее слово — супер.
Одним из наиболее характерных следствий такого вмешательства торгашеской «поли-

тики» в Технику всегда являлось стремление полностью вытеснить «противника» со всех
позиций. Потребителю никогда не говорили, что супер хорош в таких-То областях при-
менения, а приемник прямого усиления хорош или плох в силу таких-то причин.
‚В интересы радиофирм не входило правильное освещение картины, им невыгодно
было сказать, что и та и другая схема имеет право на жизнь, они всегда ставили
вопрос так: или’ супер, или прямое усиление. Такая «политика» отчетливо проявилась
например в предпоследнем этапе «борьбы» —в 1934 году. Это был этап победы супера
и супер намеревался совершенно вытеснить приемники прямого усиления. Были выпу-
щены не только нормальные 4- и 5-ламповые суперы, но и трехламповые и даже
лвухламповые. Суперу не давали спать лавры даже скромного 0-У-1.
Мы конечно не станем пытаться переделать все приемники, начиная с детекторных,

на суперные схемы. И у суперов, и у приемников прямого усиления есть свои преиму-
щества и свои недостатки. Визвестных областях приема первенство безусловно должно
принадлежать суперу, в других случаях лучше и выгоднее применять прямое усиление.
Например, для приема коротковолновых радиовешательных станций безусловно надо
применять супергетеродинные схемы, многоламповые приемники первого класса тоже
должны строиться по супергетеродинным схемам; что же касается дешевых массовых
приемников второго и третьего’ классов и многих типов батарейных приемников, TO
здесь во многих случаях прямые схемы имеют ряд преимуществ.
Развитие нашей радиотехники приемных устройств было до сих пор однобоким. Лам-

пы, которые выпускал завод «Светлана», давали возможность строить приемники толь-
ко прямого усиления и к тому же посредственного качества. Этими лампами и прямыми
схемами мы уже овладели. После успехов прошлого года мы можем сказать это с пол-
ным правом. Суперы же продолжают оставаться для нас «таинственными незнакомцами».
Takoe положение об’ясняется отсутствием «суперных» ламп, т. е. таких ламп, которые
позволяют осуществить постройку современных суперов.
Соответствующая серия ламп выпущена у нас только теперь, выпущена с громадным

запозданием. Поэтому нам придется работать напряженно, чтобы наверстать упущен-
ное. Задача эта очень нелегка, но нет сомнения, что наши радиолюбители с нею спра-
вятся. —_ |
Супером мы должны овладеть. Супером мы овладеем.



Вечер советского супера
Все чаше и чаше приносят

радиолюбители Воронежа свои
самодельные приемники, телеви-
зоры, ультра-коротковолновые
передвижки в радиотехнический
кабинет, ставший настояшим
центром их работы. Особенно
в этом отношении активны
«старички».

Вот, например, В. Г. Тихо-
миров — первый воронежский
телелюбитель. Он не только
регулярно посещает радиокаби-
нет, но и помогает здесь начи-
нающим радиолюбителям овла-
девать радиотехникой, изучать
телевидение.
Благодаря помощи т. Тихоми-

рова — заинтересовавшийся те-
левидением радиолюбитель Лап-
шин, сейчас уже заканчивает
изготовление своего телевизора
Он выполняет свое обязатель-
ство, взятое на телевизионной
перекличке «Радиофронта».
Другой радиолюбитель —

Гришин — сделал приемник
2РФ-3 и принес его в радиока-
бинет, чтобы дать возможность
многим радиолюбителям позна-
комиться с работой этого при-
емника.
Выпуск нашей радиопромыш-

ленностью новых, современных
ламп открывает перед радио-
любителями еще более широкие
возможности в области экспе-
риментальной работы. Квалифи-
цированные любители уже
приступают к самостоятельной
разработке конструкций ряда
современных приемных — схем.
Многих из них особенно при-
влекает супергетеродин.
В Воронеже радиолюбителей,

имеющих самодельные суперы,
уже несколько человек. Пионе-
ром среди них является радио-
любитель Фоман, который
сконструировал супергетеродин
м наладил его работу.
Занятие радиотехникой т. Фо-

ман начал еше в 1927 году.
Это были еше робкие шаги на-
чинающего радиолюбителя, ко-
торый с большим энтузиазмом
сидел с наушниками у детек-
торного ‘приемника, отыскивая
«злосчастную» точку на кри-
сталле. Где-то вдали, как пре-
красный идеал, маячил знаме-
нитый БЧ. Наконец добрался
т. Фоман и до него. Пеовое вре-
мя БЧ еще удовлетворял моло-
дого радиолюбителя, но кажлый
год приносил все больше и
больше разочарований. Знази-
тельно увеличивалось KOAMUE-
ство передающих ‘станций, от-
стройка приемника ‘постепенно
ухудшалась, никакой фильтр

помочь уже больше не мог.
Старичок БЧ явно доживал
свои последние дни.
— Какой приемник делать

дальше? — невольно спрашивал
т. Фоман. Наконец решил. Из
случайно купленного набора де-
талей собрал 8-ламповый супер
на постоянном токе. Однако
вечная возня с аккумулятора-
ми отбивала охоту к дальней-
шей работе.

тому же, — вспоминаег Фо-
ман, — будучи постоянным под-
писчиком журнала «Радио-
фронт», я в достаточной степе-
ни сумел повысить с помощью
этого журнала свою техниче-
скую квалификацию.
Решил попробовать сконст-

руировать супер сам: Удалось.
— (Сейчас у меня самодель-

ный супер на переменном токе
с одной ступенью промежуточ-
ной частоты. Главные трудно-
сти при построике супера за-
ключались в подборе постоян-
ных конденсаторов и особенно
в постройке контуров. Однако
теперь супер работает доволь-
но хорошо.
На рамочную комнатную ан-

тенну приемник почти регуляр-
но принимает все основные ев-
ропейские радиовещательные
станции. Такие радиостанции
как Рим, Лондон, Париж, Мад-
рид идут уверенно почти еже-
дневно. |
Недавно т. Фоману. удалось

принять даже две’ африканские
радиостанции. Этим приемником
заинтересовался ряд радиолю-
бителей. Тогда т. Фоман при-
нес свой приемник в радиока-
бинет, где была проведена де-
монстрация его работы.

Недавно в радиокабинете со-
стоялся вечер, посвященный
первому советскому — Ффабрич-
‚ному суперу — Л-10. Свы-
ше /0 радиолюбителей горо-
да пришли на лекцию радио-
инженера завода «Электросиг-
нал» — т. Нелепец. Через весь
кабинет была повешена огром-
ная, в несколько метров дли-
ною, принципиальная схема
ЦРЛ-10. На небольшом столи-
ке около докладчика — сам
приемник. Для Воронежа это
большая новость. Никто еще в
городе не видел этого прием-
ника. Единственный экземпляр
ЦРЛ-10 был получен только на
радиозаводе. Сейчас он стоит
здесь, в радиокабинете.
Интерес у собравшихся был

‘очень большой. Каждому хоте-
лось не только увидеть прием-

Письмо из Воронежа

ник, HO HU «пощупать» ‘его ру-
ками, повертеть необыкновен--
ную шкалу.

Свою лекцию инж. Нелепеш
начал с радиоламп. -Затем он
рассказал историю . супергетеро-
дина, принципы его работы,
основные преимущества и пе-
достатки. Не были забыты и
последние заграничные радио-
выставки 1935 года.
Вопросов У радиолюбителей

нашлось много. Вечер пре-
вратился в настоящую KCH-
сультацию радиолюбителей по
супергетеродинам. Пользуясь
удобным случаем, т. Фоман рас-
сказал собравшимся и о своем
приемнике: как он его делал,
какие принимает станции, на:
сколько регулярно и стабильно.

После лекции слово предо-
ставили самому приемнику. Ко-
личество принятых станций бы-
ло огромно.
Наиболее старые радиолюби-

тели здесь же на Лкции вы-
нимали блокноты и записывали
отдельные элементы схемы.

— Надо хорошенько изучить,
потому что не сегодня —
завтра надо будет делать свой
супер.
Многие же обращались прямо

с вопросами:
— Где достать схему люби-

тельского супера?
— Скоро ли появятся в про-

даже новые лампы?
так, казалось, без конца.

Около полуночи кончился
этот замечательный радиовечер,
который у многих из любите-
лей оставил твердое желание —
обязательно овладеть супером;

Г. Головин _.

Супер с
воронежского
т. Фомана

рамкой конструкции
° радиолюбителя

Фото Ю. Кузнецова 1



РА СMAEM

Кто из радиолюбителей не задумывался над
сложной и весьма необычной схемой супергетеро-
дина! Письма в редакцию, вопросы в технических
консультациях показывают, как велико желание
радиолюбителей познать секреты работы супер-
гетеродина, овладеть техникой постройки его,
обеспечив себя хорошим высокоизбирательным
приемником, пользующимся большой популярно-
хтью за границей.
Шогда говорят «супер», то этим как бы хотят

подчеркнуть что-то высшее, лучшее. У многих ра-
диолюбителеи это слово вызывает невольное ува-
жение. Некоторые же слишком ретивые радиолю-
бители огорашивают своих товарищей «суперными
терминами» настолько, что последние не в со-
стоянии разобраться в отрывочных и малопонят-
ных об’яснениях работы супергетеродина, надер-
ганных из различных иностранных радиожурналов.
Конечно таксе затемнение вопроса не нужно
_и даже вредно. Однако, с другой стороны, работа
супергетеродина далеко не так проста, как часто
кажется радиолюбителю, не задумывающемуся над
принципом работы супера и прямо взявшемуся за
постройку этого сложного радиоприемника.

НЕМНОГО ИСТОРИИ

Отец суперной схемы — американец Армстронг.
Впервые супер появился в относительно больших
количествах в Америке еше в 1921 г.

История супера — история упорной борьбы
этой схемы за существование. Не раз поднимался
в радиомире вопрос о суперах и приемниках пря-
мого усиления. Он не решен окончательно еще и
сейчас, так как существует немало сторонников
как суперов, так и приемников прямого усиления.
В 1922 г. (по 1927 г.) в радиотехнике господ-

ствовала триодная ламна. Являясь малочувстви-
тельной, она не позволяла получить большие уси-
ления в радиовешательном приемнике. Поэтому

С. Селин

строить высококачественные приемники с прямым
усилением было абсолютно невозможно. «На вы-
ручку» пришел супер. Благодаря своим совершен-
но иным принципам работы (которые мы разбе-
рем дальше) он обеспечивал устойчивые большие
усиления в приемнике.
Суперы этого периода были очень громоздки и

имели большое количество ламп.
Дальнейшее развитие радиотехники нанесло Cy-

щественное «поражение» суперу. В 1927—1928 гг.
появились экранированные лампы. Вследствие их
качественного превосходства по сравнению с трио-
дами они в значительной мере укрепили позиции
приемников прямого усиления. Экранированные
лампы обеспечили большие усиления в радиове-
шательном диапазоне «прямых приемников». Гла-
венствующее положение заняли приемники пря-
мого усиления на экранированных лампах. Супе-
ры почти исчезли совсем. Казалось, что нанесен-
ное им «поражение» было настолько сильно, что
суперы вообше ликвидируются как тип прием-,
ника.

Однако поражение супера оказалось временным.
'Гехника двигалась вперед. Осваивались экрани-
рованные лампы. И в 1929 г. суперы вновь по-
явились на арене приемной радиотехники. В су-
перах этого времени была также экранированная
лампа.

Чем об’ясняется возрождение суперов? Глав-
ным образом ростом радиовещательных станций
и повышенными в связи с этим требованиями к
приемной аппаратуре в части ее большей чувст-
вительности и избирательности.
С этого времени супер вновь начинает проби-

вать себе дорогу. Правда, на Лондонской радио-
выставке 1929 г. суперы составляли меньше 1%
от общего количества выставленных радиоприем-
ников. Но уже на следующих выставках положе-
ние начало резко меняться. В 1932 г. суперы

на этой же радиовыстав-
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ке составляли уже 17,3%,
ав 1933 г. эта цифра
возросла до 35%. Господ-
ствующее положение за-
нимает супер сейчас в
Америке. Из общего числа
всех радиоприемников
60% являются суперами.
Большое распространение
супер имеет в Германии.
Сейчас является уже об-
щепризнанным, что супер
принадлежит к числу вы-
сококачественных радио-

Рис. 1

приемников, дающих вы-
сокоизбирательный ра-
диоприем.



ТИПЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ТОКОВ
=

Прежде чем приступить к разбору работы
супергетеродина, мы хотим напомнить несколько
общеизвестных истин. Некоторым может пока-
заться это слишком элементарным. Однако хо-
рошее понимание того, в чем состоит разница
между различными электрическими импульсами,
какие бывают импульсы, могут ли различные
импульсы существовать в одном контуре и т. д. —
все эти вопросы обязательны для понимания
принципов радиоприема и тем более принципов
работы супергетеродина.
“> Каждый радиолюбитель достаточно хорошо зна-
ет разницу между постоянным и переменным то-
xom. Как известно, постоянный ток есть такой
ток, который течет только в одном направлении,
в то время как ток переменный течет поперемен-
но, то в одном направлении, то в обратном.
Постоянный по направлению ток может быть

по своей величине двух категорий—неизменным
или же меняющимся. Что представляет собой ток,
постоянный по величине, понятно каждому. Здесь
никаких особых раз’яснений не требуется. Для
наибольшей простоты и понятности мы могли бы
движение электрических зарядов при постоянном
токе сравнить с движением поезда, имеющего
неизменную скорость. Другое дело пульсирую-
WMH ток, т. е. ток постоянный по направлению,
но меняющийся по величине. Продолжая нашу
аналогию с поездом в отношении тока, меняюще-
гося по своей величине, мы могли бы предста-
вить себе человека, прохаживающегося по кори-
дору вагона то в одном, то в другом (обратном)
направлении. Ясно, что этот человек все время
движется в одном направлении, куда движется
сам поезд. Но когда он идет по коридору в на-
правлении движения поезда, то его скорость бу-
дет больше, чем в том случае, если бы он дви-
гался в направлении, противоположном движению
поезда. Точно таким же образом мы можем
представить себе пульсирующий ток, как ток од-
ного направления, но меняющийся по величине.
Часто удобно представлять дело таким образом,
что пульсирующий ток состоит из двух отдель-
ных составляющих (компонентов). Продолжая на-
шу аналогию, мы могли бы скорость движения
человека в поезде разложить на две скорости:
скорость движения поезда (с которой движется и
человек) и скорость движения самого человека
по коридору.
Практически почти всегда в тех случаях, когда

нам приходится иметь дело со сложным током в
одной цепи или в контуре (что мы часто и встре-
чаем в супергетеродинах), мы можем разделить
сложный ток на ряд составляющих токов.

зачастую может течь одновременно ток звысо-
кой частоты, ток низкой частоты и ностоян-
ный ток. В радиотехнике.

приходящими сигналами,
получающиеся в результате
постоянный ток текущий через лампу.

ТОКИ В СУПЕРГЕТЕРОДИНЕ
Если даже в случае с обычными приемникамипри внимательном разборе токов у нас быстро

отсеялась видимая простота явлений, то, само
собой понятно, насколько сложны все эти комби-
нации с токами в супергетеродинном приемнике.На рис. 1 мы графически изобразили характер
токов в супергетеродинном приемнике. При этом
мы сильно упростили картину, изобразив токи до
первого детектора и после первого детектора как
колебания примерно одинаковой частоты. Изобра-
зить высокую и промежуточную частоту в пра-
BHADHOM соотношении масштабов частот на этом
рисунке было бы невозможно. Как видно из фор-
мы колебаний, начиная с первого и до второгодетектора, приемник, работающий по супергетеро-
динной схеме, сильно отличается от «прямого при-
емника». [После же второго детектора все идет по-
старому — ничего отличного от обыкновенного
«прямого приемника» мы здесь не имеем. —
Приведенные нами формы колебаний наглядно

показывают, насколько сложны комбинации токов,
которые происходят в супергетеродине. И есте-
ственно, что для того чтобы создать эти сложные
комбинации токов, для того чтобы уметь управ-
лять ими, необходимо четко представлять себе на-
значение и характер действия каждого элемента
приемника, собранного по суперной схеме.
На рис. 2 мы привели типичную схему любитель-

ского английского супергетеродинного приемника.
В этом приемнике всего пять ламп, причем одна
из них (вторая) работает генератором местных
колебаний, который носит название гетеродина.
Это, так сказать, «собственная радиостанция» су-
пера. Правда, в суперах сегодняшнего дня не всеэг--
да применяется отдельная лампа для гетеродина.
Чаще всего одна лампа выполняет одновременно
две функции — и первого детектора, и гетероди-
на. Кроме этого часто перед первым детектором
имеется каскад усиления высокой частоты на вы-
сокочастотном пентоде.
Мы даем схему с отдельным гетеродином лишь

потому, что на ней более удобно уяснить принци-
пы работы этой важнейшей части схемы.

такое положение,
встречается очень часто, например в цепи. анода»
обычной детекторной ‘лампы. В. этих цепях мых
встречаем высокочастотные импульсы, создаваемые-

токи низкой частоты,.
детектирования, и:

На страницах нашего
журнала уже неоднократ-
но освещалась та разница,
которая существует между +A}
токами высокой и низкой
частоты. Деление на «низ-
кую» и «высокую» часто-
ту является для радиолю-
бителя главным подраз-
делением переменных то-
ков. И так же как пуль-
сирующий ток может быть
разделен на ряд cocra-
вляющих токов, такипе-

MATYLKA)
связи

СЛЕТЕРОДИИ,

ДАЛАЛ~~ TPAHCPOPAAT.ПРОМЕМС. УИСУ97 4
иOs

BAOAHOKременныи ток мы всегда |, БАРДЛАСС-ФИЛЬТЕ
можем разделить на ряд
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ПЯТУШИЯ ГЕТЕЛОДИНЯ.

составляющих токов. Lax
например, в одной цепи Рис. 2



станции. Можно образно сказать,'
что супергетеродин свистит так же,
‚как. и регенератор, но свист этот.
не слышен, так как ‘частота его
очень высока и составляет не-
сколько сот тысяч колебаний в
секунду.

Итак, колебания гетеродина под-
водятся к первой детекторной лам-

Рис. 3. Процесс образования биений. Пунктирными линиями
сплошной — суммарные

амплитуды, крупным пунктиром — частота биений
показаны складывающиеся частоты,

Как видно из приводимой схемы, антенна свя-
зана с приемником через обычный = бандпасс-
фильтр, настраивающийся на различные длины ра-
диоволн. Такого рода фильтр вовсе не является
однако чисто «суперным явлением». Он может
быть. применен и в обычном приемнике с прямым
усилением. Основное достоинство бандпасс-фильтра
состоит в том, что он обеспечивает пропускание
определенной полосы частот, причем все частоты
пропускаются равномерно. Практически бандпасс-
фильтр обычно представляет собои комбинацию
двух колебательных контуров. ,

- He подлежит сомнению, что в этой своей ча-
сти супергетеродин ничем не отличается от при-
емника прямого усиления. Однако дальнейший
путь токов резко отличен от наших общеприня-
тых представлений. Начиная с сетки первого де-
тектора и дальше работа супергетеродина проис-
ходит совершенно на других основах.
Как известно, в обычных приемниках с прямым

усилением колебания ‘из антенного контура посту-
пают в каскад высокой частоты (прежде чем бытьпродетектированными) или же — как это устрое-
но в простейших типах приемников — непосред-
ственно к детектору. °
В супергетеродине же ток, поступающий из ан-

тенного контура или из каскада высокой частоты,
который бывает у приемников высокого класса,
вначале подвергается некоторым преобразованиям.-
Прежде чем быть выпрямленным или усиленным,
он смешивается с другим переменным током, ко-
торый создается в самом приемнике «собствен-
ной станцией» супера — гетеродином. В резуль-
Тате такого смешенияи соответствующей обра-
ботки’ этой смеси мы получаем токи новой, так
называемой промежуточной частоты.

КАК ПРОИСХОДИТ СМЕШЕНИЕ ЧАСТОТ
Процесс смешения частот в’ супергетеродине

имеет чрезвычайно важное значение. Давайте, рас-
смотрим это явление несколько подробнее.
В рассматриваемой нами схеме супера смеси-

тель состоит из двух ламп, из которых крайняя
левая является первым детектором, а следующая—
генератором. Генераторная лампа и связанная 4.
ней катушка работает. как одноламповый приемник,
у которого обратная связь взята настолько боль-
шой, что приемник все время генерирует. Не сле-
дует однако думать, что поэтому супергетеродин
должен свистеть так же, как генерирующий обыч-
ный приемник. Отнюдь нет. Только если разница
по частоте. невелика, могут получиться свисты.
Именно этим и об’ясняется, что регенератор сви-
стит, так как контур его настроен почти на часто-
ту принимаемой станции и поэтому генератор соз-
дает колебания, близкие к частоте этой станции.
Вследствие наличия у супера специального гетеро-
дина с отдельными контурами этот приемник со-
здает колебания, частота которых может и долж-
на сильно отличаться от частоты принимаемои_

‚кратко

пе и на входе лампы смешиваются
с колебаниями высокой частоты —-
приходящими сигналами. Поскольку
эти частоты несколько отличаются
одна от другой, то в результате их

смешения мы получим «неслышимый свист», т. е>
биения, частота которых равна разности смешан-
ных частот. Таким образом на сетку детекторной
лампы действуют уже биения—смесь двух ко-
лебаний разной частоты. В процессе детектиро-
вания из этих биений выделяются колебания раз-
ных частот и в частности колебания, частота ко-
торых равна частоте биений. Таким образом мы
получаем новую, промежуточную частоту. Чтобы
выделить эту частоту и получить достаточно силь-
ные колебания, контур в аноде лампы настраи-
вается на эту промежуточную частоту. В «супер-
ной практике» существует несколько способов
смешивания частот. Некоторые из них мы сеичас

рассмотрим.
На рис. 4. приведен один из простейших вариан-

тов схемы смешения частот, наиболее удобный для
понимания этого процесса. Такой способ носит
название способа введения частоты в Цепь сетки,
так как местные колебания подаются к детектор-
ной лампе через ее контур’ сетки. Как показано
на рис. 4, гетеродин имеет катушку Ly, которая
вместе. с конденсатором С1 образует колебатель-
ный контур генератора, служащий для его на-
стройки. Катушка Lo является катушкой обрат-
ной связи и служит для того, чтобы поддержи“
вать незатухающие колебания. Контур гетеродина
связан с катушкой Ёз контура сетки приемника.
Графически связь всех трех катушек между со-
бой обозначена стрелкой. | |
Чтобы настроить супер на какую-нибудь стан-

цию, вращают конденсатор С› до тех пор, пока
контур ГзСэо не окажется настроенным в резо”
нанс с приходящими колебаниями. В этот момент
в контуре получатся колебания. Затем гетеродин
с помошью конденсатора С: настраивается на ча-
стоту, отличающуюся известным ‘образом от ча-
стоты принимаемых сигналов. Вследствие наличия
связи эти колебания смешиваются в контуре
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Г3Сэ» с колебаниями, приходящими от какой-либо
станции, в результате чего получаются биения, а
в анодной цепи детекторной лампы появляется
промежуточная частота.
Чтобы пояснить, как нужно подбирать частоту

гетеродина для получения приема, рассмотрим
конкретный пример. Представьте себе, что мы в
качестве промежуточной частоты выбрали частоту
110 кли/сек, т. е. все контуры промежуточной часто-
ты настроили раз навсегда на частоту 110кли в се-
кунду, а приходящие колебания имеют частоту
1 000 кли/сек. Мы должны тогда настроить ге-
теродин на частоту или 1110 кли/сек или же на
890 кли/сек. Как в первом, так и во втором слу-
чае промежуточная частота будет одинакова, так
как она равна разности смешиваемых частот и
значит составит 110 кли/сек. Практически почти
всегда стараются настроить гетеродин таким об-
разом, чтобы он был на 110 кли/сек выше по
частоте, чем приходящие колебания. Таким обра-
зом, если станция работает на 1 000 кли/сек, то
контур гетеродина настраивают на 1 110 клу/сек.
При работе станции на 1 500 кли/сек, гетеродин
настраивают на 1610 кли/сек, при 2 000 кли/сек
он должен быть настроен на 2110 кли/сек и т. д.
Настройку обоих контуров — приемного и кон-

тура гетеродина — можно производить одной руч-
кой, но при этом автоматически частота гетеро-
‚дина должна поддерживаться на 110 кли/сек вы-
ше частоты приемного контура.

Совершенно понятно, что при настройке гетеро-
дина на другую частоту, чем контур антенны,
нельзя применять обычные спаренные кочденса-
торы, идентичные между собой. Конденсаторы для
супергетеродина, которые предполагается насадить
на общую ось, должны быть специального типа.
И емкость конденсатора гетеродина должна быть
несколько меньше емкости конденсатора контура
антенны.

Мы разобрали только одну схему смешения ча-
стот. Существует и ряд других. Один из методов
проиллюстрирован на рис. 2, где приведена схема
‹супера. Этот способ носит название способа вне-
сения частоты через цепь катода. Отдельно эта
схема приведена на рис. 5. Как видно из схемы,
гетеродинная катушка здесь связана с другой
катушкой, включенной в цепь катода первого де-
тектора. Катушка в цепь катода включена специ-
ально для связи с гетеродином.

Помимо этих двух схем смешения частот имеют“
ся и другие, особенно в тех приемниках, где функ-
ции гетеродина и первого детектора совмещены в
одной лампе. К сожалению, мы лишены возмож-
НОСТИ ‘разобрать все методы детально из-за крат-
кости журнальной статьи.

ПЕРВЫЙ ДЕТЕКТОР

Мы уже указывали, что. в; супергетеродине
имеется не один, а два детектора и что первый
детектор служит для выделения из биений про-межуточной частоты. Рассмотрим этот вопрос не-
сколько подробнее.
Как следует из только что разобранного про-

цесса смешения частот, в цепи сетки первого де-
тектора протекает два тока:
нусоидальный — ток гетеродина и другой ток,
промодулированный разговорными импульсами —
приходящие колебания. Графически эти токи изо-
бражены на рис. 6, где 4 — приходящие колеба-
ния, Б — токи гетеродина (приходящие колебания
мы изобразили для простоты также без модуля-
ции в виде синусоиды). '
Представьте себе, что такие смёшанные между

собой токи подаются не к детектору, а к усили-
телю высокой частоты, одинаково усиливающему
все частоты. В результате мы получили бы коле-
бательные токи, графически изображенные на
рис. 6В. Процесс образования биений из двух
частот более подробно показан на рис. 3.) Нам
уже известно, что частоты этих токов неодинако-
вы, и в результате смешения частот мы получаем
биения. Но мы должны иметь не смесь двух ча-
стот — биения, а одно колебание с частотой, рав-
ной разности двух смешанных частот. С этой
целью биения детектируются. На рис. 6Г как
раз и изображена графически та картуна, кото-
рая получается в результате детектирования.
Разница между лампой, работающей в качестве

усилителя, и лампой, работающей в качестве де-
тектора, заключается, как известно, в том, что
ток на выходе усилительной лампы в точности
соответствует по своей форме тому току, кото-
рый подается на сетку лампы, в то время как
ток в аноде детекторной лампы имеет форму,
искаженную известным образом по отношению к
току в цепи сетки.
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После первого- детектора сигнал
подается на усилитель промежу-
точной частоты.
Разница между контурами про-‘

межуточной частоты и обычными
контурами высокой частоты по
схеме трансформаторной связи у
приемников прямого усиления за-
ключается только в том, что кон-
туры промежуточной частоты усу-
пергетеродинов не имеют перемен-
ных конденсаторов — они настраи-
ваются один раз на промежуточ-
ную частоту и больше их на-
стройка не меняется.
Лампа, усиливающая промежу-

точную частоту, обычно берется с
большим коэфициентом усиления.
Теперь на это место схемы ставят
высокочастотный пентод.
Необходимо подчеркнуть, что на-

личие контуров промежуточной
частоты и самый процесс преобра-
зования частоты значительно по-
вышают селективность супера. От
первого детектора до второго сиг-

(955,

Рис. 7

Эти искажения заключаются в том, что детек-
тор пропускает импульсы Только в одном на-
правлении, совершенно не пропуская импуль-
сов в обратном направлении. На рис. 6Г cxe-
матически изображены результаты такого дей-
ствия детектора. Ток возрастает от нуля до мак-
симума, снова падает до нуля и затем, вместо
того чтобы течь в обратном направлении, как это
было бы в случае с лампой, работающей усили-
телем (рис. 6В), ток обрывается и в течение не-
которого промежутка времени прекращается вовсе.
Затем ток вновь начинает возрастать в прежнем
направлении. [Гравда, характер формы колебаний
как в случае В, так и в случае Г одинаков.

На рис. 6Г пунктирной кривой изображено то
среднее значение, которое получается от одно-
направленных пульсаций. Эта пунктирная линия
как раз поднимается и падает с той же частотой,
что и промежуточная частота. Следовательно, в
цепи анода детекторной лампы наряду с другими
колебаниями содержатся и колебания промежуточ-
ной частоты. Если бы мы применили лампу, ра-
ботающую в режиме усиления, то не было бы
возможным выделить промежуточную частоту, так
как в картине, изображенной на рис. 6B, мы
имеем только смесь двух колебаний высокой ча-
стоты, но не имеем колебаний промежуточной ча-
стоты.

Мы оговариваемся, что токи, текушие в цепи
детектора, более сложны, чем это изображено на
рис. 6Г. Мы дали такой рисунок лишь для
большей наглядности и понятности, вовсе не пре-
тендуя на ‘точность воспроизведения формы ко-
лебаний, происходящих в действительности. При
приеме приходящие сигналы всегда бывают мо-
дулированными, и колебания промежуточной ча-
стоты получаются Тоже модулированными. Таким
образом промежуточная частота несет на себе сле-
ды всех тех звуковых сигналов, которыми были
промодулированы сигналы передающей станции,

нал проходит не менее чем через
четыре контура. И уже толька
после второго трансформатора про-
межуточной частоты сигналы пода-

ются ко второму детектору. Работа второго детек-
тора мало чем отличается от ‘работы обычного де-
тектора в приемнике прямого усиления. Разница
заключается лишь в том, что второму детектору
приходится детектировать не высокую, а проме-
жуточную частоту.
Точно таким же образом, как в приемнике пря-

мого усиления, детектор выделяет разговорную
частоту из высокой, так и второй детектор супе-
ра выделяет разговорную частоту из промежу-
точной.
Наконец усилитель низкой частоты выпелняет

свои обычные функции, которые известны каж-
дому радиолюбителю.

ЗАКОННЫЙ ВОПРОС

Мы сравнительно подробно разобрали все ос-
новные процессы в супергетеродине. Как мы вы-
яснили, работа супергетеродина достаточно слож-
на. У читающего нашу статью радиолюбителя
невольно встанет вопрос—зачем городить все
эти дополнительные устройства, какой смысл во-
зиться с промежуточной частотой, заниматься
смешением частот?
Смысл есть конечно. Такой метод радиоприема

имеет очень большие преимущества.
Первое и основное преимушество—высокая се-

лективность супергетеродинов. |
Принято считать, что для Того чтобы получить

высокую селективность, нужно применить значи-
тельное количество настроенных контуров. В при-
емнике прямого усиления это означало бы, что
при настроике на какую-либо станцию мы долж-
ны настраивать на данную волну каждый контур
в отдельности. Конечно это не значит, что вооб-
ще нельзя построить приемник прямого усиления
с 5 или 6 настраивающимися контурами. По-
строить его можно. Но стоимость такого прием-
ника будет исключительно велика и главное —
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енным или строенным

чрезвычайно трудно будет обеспечить постоянство
работы такого приемника.
Супергетеродин позволяет применить большюе

число настроенных контуров только с одним сдво-
конденсатором, так как

промежуточная частота при настройке на любую
станцию остается неизменной. Это обстоятель-
ство— постоянная настройка контуров — облегчает
получение высокой селективности. Взгляните на
приведенную нами схему супергетеродина (рис. 2)
и вы увидите, что только контур антенны и гете-
родин нуждаются в конденсаторах переменной ем-кости для ‚настройки, настройка же контуров про-межуточной частоты для всех станций остаетсяпостоянной. Современные же суперы имеют всегоодну ручку настройки.
Серьезным преймуществом супергетеродина яв-

ляется то обстоятельство, что на промежуточной
частоте удается получить очень большие усиления,
а это дает возможность уменьшить число ламп
и значительно удешевить сам приемник.
Большое усиление в свою очередь делает ненуж-

ной обратную связь с ее свистами и неизбежными
искажениями.

Усиление в супере идет равномерно. Емкость
между проводниками, собственная емкость катушки
настройки, потери в меди, вихревые токи, утечки
и пр. — все это в супере имеет меньшее значение,
так как чем ниже частота, тем меньше заметны
все эти вредные влияния.
Супер обеспечивает нам упрошенную и легкую

настройку, высокую избирательность, более рав-
номерное пропускание частот и постоянное уси-
ление.

Всех этих качеств лишены приемники прямого
усиления.

ЭВОЛЮЦИЯ СУПЕРГЕТЕРОДИНА

Супергетеродины в последние годы прошли
‚большой этап развития. Вспомните первые супер-
гетеродины, выпущенные
лийскими радиофирмами. Это были громоздкие
приемники, имевшие по 11 ламп. Сейчас благо-
даря Успехам вакуумной техники выпущены со-
вершенно новые лампы, обладающие исключитель-
ными качествами. Гехника дошла до того, что

американскими и анг-

одной лампе.

одна лампа может’ заменить две или три. Выпуск
новых ламп привел к сокрашению числа их в
радиоприемнике.
На рис. 7 представлено «генеалогическое дере-

во супергетеродина», которое чрезвычайно ярко
показывает, как шло развитие супергетеродина.
Выпуск смесительных ламп — гептода, окто-

да — позволил совместить функции генератора и
первого детектора в одной лампе. Появилась воз-
можность применить автоматический регулятор
громкости. Что касается промежуточной частоты,
то варимю-пентод не только заменяет работу че-
тырех ламп, но и сохраняет неизменной силу
сигнала, подводимого ко второму детектору. Итак.
две лампы заменяют шесть прежних, деталей идет
меньше и становится возможным автоматически
регулировать громкость.
Двойные диод-триоды и другие аналогичные лам-пы об’единяют в себе функции второго. детектора

(один диод) и АВК (второй диод). 'Триод этой
лампы используется как усилитель низкой часто-
ты. Таким образом лампа осуществляет три функ-
ции.
В итоге в приемнике остается три лампы вме-

сто 11, работавших ранее.
Наиболее интересным и весьма важным являет-

ся совмещение генерирования и детектирования в
Эта лампа называется обычно ча-

стотным преобразователем или смесителем. Из
таких ламп мы можем отметить две — гептод и
октод. Первая лампа имеет семь электродов, ка-
TOA окружен пятью концентрически расфоложен-
ными сетками и анодом. Эта лампа иначе назы-
вается пентагридом. Название это происходит от
того, что в этой лампе имеется пять сеток.
На рис. 9 дано устройство такой лампы, а на

рис. 10 показано, ‘как такая лампа включается в
схеме супергетеродина.

НЕДОСТАТКИ СУПЕРА
Несмотря на свои существенные преимущества,

супер все же не является идеальным приемником.
него имеется ряд весьма немаловажных недо-

статков.Первый недостаток, который быстро обнаружи-
вается при настройке, это свисты. Чем об’яс-
няется это малоприятное явление?

_

Рис. 8. Пути прохождения частот в супергетеродине. Приходящие из антенны колебания высокой
частоты усиливаются первой лампой и поступают на сетку первой детекторной лампы. К этой же
Лампе
здающиеся в результате смешения этих частот,

подводятся и колебания промежуточной частоты, генерируемые
детектируются,лампы выделяются. колебания промежуточной частоты.

гетероднном. Биения, со-
и в анодной цепи детекторной

Эти колебания через фильтр, изображенный
в виде решетки, подводятся к следующей лампе и усиливаются ею. Затем они опять через фильтр
поступают на второй детектор, где преобразуются в колебания звуковой частоты. Звуковая часто-
та усиливается выходной лампой и поступает в громкоговоритель.
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Рис. 9

Как уже указывалось, промежуточная частота
берется обычно в 110 кли/сек. При данной часто-
те гетеродина она может быть получена с двумя
различными частотами. Поэтому, ‘если гетеродин
настроен на 1110 кли/сек, то промежуточная
частота получится не только от принимаемой
станции ( 1000 кли/сек), но и от станции, рабо-
тающей на 1220 кли/сек. Это явление носит на-
звание интерференции со вторым каналом.

Не для всех кажутся понятными эти яв-
ления. В самом деле, супергетеродин — высоко-
избирательный приемник, в состоянии от-
строиться от другой станции, отстоящей по ча-
стоте на 10 кли/сек, и в то же время подвержен
воздействию частоты, отстоящей ют частоты при-
нимаемой радиостанции на 220 кли/сек. Taxoe
явление, как известно, в приемниках прямого
усиления не имеет места. Рассмотрим, как это по-
лучается,

Из
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Рис. 10

Предположим, что супер настроен на 1000
клу/сек, промежуточная частота получается рав-
ной 110 кли/сек. Таким образом прохождение
сигналов через радиоприемник обеспечено. Но до-
пустим, что в эфире имеется другая радиостан-
ция, работающая на частоте 1 010 кли/сек. Если
эта станция мошная, то входные контуры могут
пропустить эту частоту, не будучи в состоянии от-
фильтровать ее. Однако контуры промежуточной
частоты не пропустят этой станции: промежуточ-
ная частота, получаемая от мешающейи станции,
будет равна 1110—1 010=100 кли/сек. Такая
частота контурами промежуточной частоты про-
пущена не будет, и никаких помех от мешающей
станции мы не обнаружим.

‘однократные переговоры с

Пусть теперь у нас имеется радиостанция, ко-
торая работает на частоте 1220 кли/сек. Если
эта станция достаточно мощная, то в первых кон-
турах приемника она может вызвать появление
токов. Конечно эти токи будут не так велики,
как токи принимаемой станции. Но все же ча-
стота 1 220 кли/сек будет смешиваться с часто-.
той 1110 кли/сек гетеродина, в результате чего
получится частота 110 кли/сек. А поскольку та-
кую частоту контуры промежуточной частоты при-
емника в состоянии пропустить, то мы будем при-
нимать одновременно две станции.

Для того чтобы избежать этого, принимают
ряд мер. И в первую очередь конечно стараются
обеспечить такую селективность контура до пер-
вого детектора, чтобы он не смог принять стан-
цию, работающую с частотой, превышающей ча-
стоту принимаемой станции на 220 кли/сек.

ОВЛАДЕТЬ СУПЕРОМ
При всех своих недостатках, которые имеет су-

пер, он все же является высококачественным со-
временным радиоприемником.

Строить супер надо. Осваивать эту технику не-
обходимо.

Советский радиолюбитель должен уметь выжать
из техники максимум того, что она может дать.
И супер может дать замечательные результаты
только тогда, когда радиолюбитель досконально
будет знать, как супер работает, назначение каж-
дой детали, способы налаживания его.
Во всем этом помогут ему те материалы, кото-

рые помещены в этом номере.

О супеве ЦРЛ-10
В редакцию поступил ряд просьб от радиолю-

бителей и читателей журнала «Радиофронт» о
скорейшем опубликовании подробных конструк-
тивных и метрических данных супера ЦРЛ-10.
Редакция вынуждена сообщить, что она ‘лишена
возможности исполнить эту просьбу по вине ла-
боратории завода им. Казицкого. Несмотря на не-

лабораторией (с ин-
женером Миттельман) завода им. Казицкого,
последняя до настоящего времени не прислала в
редакцию нужных материалов о супере ЦРЛ-10.

cynepa ЦРЛ-10
инж. Миттельман прислал в редакцию ряд статей
Вместо описания конструкции

о работе супера вообще, что, естественно, не мо-
жет никого удовлетворить.
По требованию редакции, Главэспром дал рас-

поряжение Центральной радиолаборатории выслать
нужные материалы о супере ЦРЛ-10. По по-
лучении эти материалы будут немедленно опубли-
кованы в «Радиофронте». В схему ЦРЛ-10, опуб-
ликованную ранее, вкрались некоторые неточ-
ности и ошибки. Исправленная схема будет
помещена вместе с дополнительным материалом
o LIPA-10.

60r
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Лаборатория «Радиофронта»

ВЫБОР СХЕМЫ новиться на задержанном АВК, как наиболее под-
ходящем к приемнику такого рода. Этот вид АВКПосле получения лабораторией «Радиофронта» дает возможность полностью использовать

первых комплектов новых ламп можно было нако-нец взяться за постройку «настоящего» супера —
того «супера на новых лампах», о победоносномшествии которого по Америке и Европе так мно-
го писалось в нашей радиопрессе. Дело было толь-
ко за схемой.
Новые, выпущенные «Светланой», лампы дают

возможность построить супер почти любого типа,
типов же этого приемника существует довольномного. Для первого раза хотелось выбрать такую
схему, которая не была бы чрезмерно сложна, по
возможности увязывалась бы с тем ассортиментом
деталей, который имеется в распоряжении массо-
вого любителя, и в то. же время содержала бывсе основные черты современного супера.

выборе схемы лимитирующим обстоятель-
ством являются переменные конденсаторы. Cra-
вить в современный супер, работающий на новых
лампах, отдельные конденсаторы конечно не годит-ся. Применять можно только конденсаторы, наса-
женные на одну ось и управляющиеся одной руч-кой. Строенных конденсаторных агрегатов у нас
еще нет и сделать их в порядке самодельщины
очень трудно. Сдвоенных агрегатов тоже нет, но
их сделать сравнительно легко. Поэтому пришлось
ограничиться двумя переменными конденсаторами,
а это уже предопределяет характер приемника.
Так как один из переменных конденсаторов дол-
жен работать в контуре гетеродина, то для соб-
ственно приемника остается только один перемен-
ный конденсатор и, следовательно, приемник мо-
жет иметь только один контур, настраивающийся
на частоту сигнала.
Это означает, что в приемнике нельзя устроить

усиление высокой частоты и даже нельзя устроить
преселектор — входной бандпасс, для которого
нужны два настраивающихся контура. Следова-
тельно, приемник должен «начинаться» контуром
сетки смесительной лампы. Дальнейшую схему
можно было осуществить по стандарту, т. е. при-
менить один каскад усиления промежуточной ча-
стоты, диодное детектирование и. пентод на вы-
ходе.

`’ Таким образом выбор остановился на схеме че-
тырехлампового супера — типичного супера 2-го
класса, который ‘отличается от заграничных супе-
ров такого типа только тем, что имеет на входе
‚не два контура, а один,

Несколько затруднителен был также выбор ав-
томатического волюмконтроля. Выбор его продол-
жался не только в период проектирования прием-.
ника, но и в процессе его налаживания. В конце
концов после многих опытов было решено ocTa-

все
усиление приемника при приеме дальних станций
и понижать громкость приема местных станций.
‘Простой регулировкой приемника можно изменять
напряжение задержки и этим регулировать при-
менительно к «местным условиям» громкость, да-
ваемую приемником.

СХЕМА

Схема супера изображена на рис. 2. Пдскольку
этот приемник является первым современным су-
пером, описываемым в нашем журнале, на разборе
его схемы придется остановиться несколько по-
дробнее, чем обычно, выделяя, разумеется, те ме-
ста, которые специфически свойственны суперге-
теродинной схеме.
Включение антенны обычно. Антенна присоеди-

няется через конденсатор волюмконтроля (С! и
разделительный конденсатор Со. Настраивающийся
контур: состоит, как всегда, из средневолновой и
длинноволновой ‘катушек и переменного конденса-
тора Са. Присутствие цепей АВК не дает возмож-
ности заземлить нижний конец катушки Ё1. Поэто-
му этот конец катушки соединяется с землей
и ротором конденсатора Сучерез постоянный кон-
денсатор Сз. По этой же причине переключатель
ПП должен ‘быть изолирован бт земли, т. е. от оси
общего переключателя.

Рис. 1. Внешний вид супера РФ-4 27
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Первая’лампа—пентагрид типа CO-183. Ha ero
управляющую сетку задается некоторое постоян-
ное отрицательное смещение за счет падения на-
пряжения в сопротивлении ^\. Смещение это по-
падает на сетку по цепи АВК, а именно: по зем-
ляному проводу, через сопротивление Аз) и затем
через сопротивления Ю.54, Ю4 и катушку Ly.
Настраивающийся контур гетеродина состоит из

катушки До и переменного конденсатора С11. Длин-
новолновая часть катушки [5 при приеме средних
волн замыкается переключателем //. В контуре
гетеродина между катушкой /. и переменным кон-
денсатором включены два постоянных конденсато-
ра Со и Су. Посредством подбора емкости этих
конденсаторов можно добиться, что приемник бу-
дет работать без корректора, т. е. разница в на-
стройке контура гетеродина и входного контура
[1С4 на всем диапазоне будет оставаться равной
сумме частот принимаемой и промежуточной.
Методы этой подгонки излагаются в статье
„Налаживание супера“.
Конденсатор Сс и сопротйвление Ю› составляют

тридлик.

Обратная связь на контур гетеродина задается
катушкою [4, состоящей из двух секций. При
приеме средних волн длинноволновая секция за-
мыкается накоротко переключателем //. Этот пе-
реключатель тоже должен быть изолирован от зем-
ли. Сопротивление № и конденсатор Сз являются
развязывающей цепью и одновременно служат для
понижения напряжения, подаваемого на анод гете-
родина, т. е.’ на вторую (считая от катода) сетку
пентагрида.

Напряжение на экранирующую сетку подается
от потенциометра Аз—К.. |
В цепи анода’ пентагрида находится контур

СоС1зЁ, настроенный на промежуточную частоту,
равную 110 ни/сек. Конденсаторы С13 постоянный
и С!2 полупеременный служат для точной подстрой-
ки контура. Подобный же контур Cy4Cy5/5 Haxo-
дится в цепи сетки лампы A, (высокочастотного
пентода СО-182), усиливающего промежуточную
частоту. Контуры СтэС13[4 и СаСьЁ5 находятся в
одном общем экранном чехле. Катушки этих кон-
туров [4 и [5 насажены на общий карк:с причем
перемещением катушек по каркасу можно из-
менять связь между ними. Эта комбинация со-
ставляет так называемый бандпасс-фильтр. Ниж-
ний конец контура С14С15Ёь соединяется с като-
дом лампы „Ло не непосредственно, а через кон-
денсатор С1т. Такой способ включения необходим
для работы АВК. Постоянное смещение на управ-
ляющую сетку пентода „Ла подается за счет па-
дения напряжеиия в сопротивлении Юз. Смещение
это подается, как и в первой лампе, через цепь
АВК. В остальном схема лампы „Л. никаких осо-
бенностей не представляет.
Контуры СоСо/к и С5›СозЁл составляют также

бандпасс-фильтр и совершенно подобны контурам
CyoCighy и СиСуБЁь.
Наиболее сложной—на первый взгляд— ка-

жется схема включения второго детектора „Аз—
двойного диод-триода СО-185. Колебание напря-
жения с контура Со›Со-Гл подается на левый анод
диода и на катод через ряд последовательно сое-
диненных сопротивлений АЮ\5Ю\5Ю4Ю5. На этих
сопротивлениях, составляющих потенциометр, в
процессе детектирования происходит падение на-
пряжения звуковой частоты вследствие того, что
продетэктированные диодом токи текут через эти
сопротивления в катод. Высокочастотная перемен-
ная слагающая тока диода не пропускается в по-

тенциометр А!.—Ав и отводится в катод через
конденсатор С», путь через ‘который для него
несравненно более легок, чем путь через потен-
циометр.
Колебания звуковой частоты, выделяющейся на

потенциометре ^›—А\;, надо передать на сетку
триода лампы „Лз. Для этой цели сетка триода со-

Рис. 3. Разметка катушки контура гетеродина

единяется через конденсатор Сэ4 © ползунком I],
потенциометра. Этот потенциометр служит волюм-
контролем на низкой частоте. Если его пос*авить на
крайний правый контакт, то в цепи еетки триода
будет включено только одно сопротивление Ю; и,
следовательно, на сетку будет подаваться только
малая часть того напряжения, которое падает на
всем потенциометре. Это будет соответствовать
наиболеее тихой передаче. Если ползунок поста-
вить на крайний левый контакт, то все напряже-
ние, падающее на потенциометре, будет переда-
ваться сетке триода, что будет соответствовать
наибольшей громкости. Промежуточным положе-
ниям ползунка соответствуют различные степени
громкости, лежащие между минимальной и мак-
сима/ъной величинами.

Рис. 4. Разметка катушки входного контура

Сопротивление К\1 является утечкой сетки триода.
Через это сопротивление на сетку триода гадается
некоторое постоянное отрицательное смещение,
получающееся за счет падения напряжения в соп-
ротивлении Ю\6, через которое проходит анодный
ток триода. Утечка сетки Ю1 соединяется с ниж-
ним концом этого сопротивления смещения Кб 29
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через развязку Ю\7. Роль конденсатора Со4 сводится
к тому, чтобы дать возможность задать на сетку
триода отрицательное смещение. Очевидно, что
если бы этого конденсатора не было, то утечка
сетки Ю: и сопротивление: смещения А\6 закора-
чивали бы потенциометр Ю15— Юз.

Гнезда A4 предназначены для включения грам-
мофонного адаптера. При отсутствии адаптера про-
вод, идущий от контура Со›С‚5Ёу, закорачивается
в точке 4 (подобие маленького джека) с проводом,

¢

теродина
Рис. 5. Катушки входного контура и контура ге“

идущим к левому концу потенциометра Ayo—R);.
Ёсли же в гнезда A, включить адаптер, то левая
‘ножка вилки адаптера, войдя в гнездо а, упрется
в изолированный контакт с, отодвинет его и тем
самым разорвет соединение проводов в точке а.
Контур CogCosl, 6yaeT отсоединен, ‘а адаптер
окажется присоединенным к — потенциометру
Ris—Ris
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30 Рис. 6. Вид шасси приемника спереди

ПЕРЕИЛЕЮЧЯТЕЛЬ

Отрицательное смещение на сетку трмода при
включенном адаптере происходиттак же, как и в.
первом случае, т. е. через сопротивление развязки
Ют'и утечку сетки. Ю\.

АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВОЛЮМКОНТРОЛЬ

Теперь можно перейти к рассмотрению схемы и
работы автоматического волюмконтроля. Как уже
было сказано, в приемнике применен тет вид АВК,
который известен под названием задержанного АВК.
Суть этого вида АВК состоят в том, что АВК на-.
чинает работать только после того, как напряже-
ние от сигнала, поданное ‘на второй детектор, пре-
высит определенвый уровень. До достижения этого
предела АВК бездействует, после дестижения
этого предела АВК начинает работать, т. е. на
сетках ламп варимю (в данном приемнике на сет-
ках первой и второй ламп) начинает появляться
отрицательное смещение, передвигающее рабочую
точку влево, т. е. в область с меньшей крутизной,
вследствие чего усиление уменьшается. Величина`
напряжения, пои котором АВК начинает работать,
носит название „задержка“. Если например АВК
начинает работать только тогда, когда напряжение
сигнала на втором детекторе превысит 3 \, то
задержка будет равна 3 \ ит. д:
Цепь АВК в этом приемнике состоит из развя-

зывающих сопротивлений А.Ю и из „рабочего“
сопротивления Юл. Из схемы нетрудно увидеть,
что сетка первой лампы соединяется со своим ка-
тодом через развязывающие сопротивления А.К,
через рабочее сопротивление АВК Ку и через
сопротивление постоянного смещения К\1. Иного
пути соединения сетки с катодом нет. Сетка вто-
рой лампы соединяется со своим катодом через
развязку Кэ4, сопротивление АВК Юэ и сопротив-
ление смещения Юз. Так как работа АВК в отно-
шении обеих ламп одинакова, то мы в дальнейшем
будем гсворить только о первой лампе.

ВАНДПАСС-ФИЛЬТР ПРОМЕЖ. ЧИСТОТЬ!
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вВОЛЮМКОНТРОЛЬ



ЛАМПОЧКИ ОСВЕЩИЮЩИЕ ШКАЛУ

Cy

BXOQHOH
HOHTYP

Ci

HOHTYP.
TETEPQQRUHA

foCo-1g37 Я"ТЕНИЯ ЗЕМЛЯ

Вис. 7. Вид шасси сверху

В цепи сетка—катод первой лампы находятся
четыре сопротивления. Через развязывающие соп-
ротивления А. Юз4 никакой ток не течет, поэтому
они в задавании смещения на сетку лампы уча-
стня не принимают. Через сопротивление R, Tevet
ток, питающий лампу (постоянная слагающая
анодного тока). Это сопротивление задает на сетку
некоторое начальное смещение, величину которого
можно считать постоянной, оно фактически может
немного изменяться, но для наших рассуждений
зто несущественно. Остается сопротивление Юз.
Если через это сопротивление ток не течет, то ни-
какого падения напряжения на нем происходить
ве будет и смещение на сетке лэмпы определяется
чолько падением напряжения в Л. Так как работа
АВК состоит в том, чтобы изменять смещение на
сетках лампы, то значит нам надо сделать так,
чтобы в нужный момент, когда громкость превы-
сит желательную для нас величину, через сопро-
тивление Ю) потек ток, который создал бы на нем
падение напряжения. Если электроны будут течь че-
рез Кб „сверху вниз“ (рис. 2), то на верхнем конце
«го образуется минус, а на нижнем плюс. Эта по-
лярность по направлению совнадает с полярностью
Ri, падения напряжения на этих сопротивлениях
<ложатся и в итоге отрицательное смещение на
<етке лампы увеличится. ~
` Каким же образом на сопротивлении Юз соз-
дать в нужные моменты падение напряжения?
Как видно из схемы, делается это следующим

©пособом.

Правый диод лампы „Лз соединяется с сопротив-
лением Юл, одновременно этот правый диод соеди-
няется через конденсатор Сз5 с левым диодем,
т. е. с контуром СоСозЁл. Через этот конденса-
тор правый диод будет получать от контура те
же колебания напряжения, что и левый диод. Кро-

00-192

СИЛОЙ
TEAHCDOPMATOP

CO-187

AQANTEP CO-195

ме того на правый диод задается еще постоявное
отрицательное смещение за счет падения напряже-
HHA B сопротивлении Ries так как пепь правого
диода присоединена не к катоду, а к нижнему (на
рисунке 2) концу этого сопротивления.
Предположим, что это постояннэе отрицательное

смещевие равно 2 \. Диод получает от контура

Рие. 8. Бандпасс-фяльтр промежуточной частеты
(экран снят). В середние катушки Ly Ls, mo бо-
кам — конденсаторы полупеременные я постояни:е

Со Соз [4 переменное напряжение, т. е. то положи-
тельное, то отрицательное напряжение. Если
эти переменвые напряжения малы, меньше 2\У,
то в цепи диода никакого тока не будет. Если
же прихедящие переменные напряжения прев-
зойдут 2 У; то в тех случаях, когда на правом.

БАНДИИСС- ФИЛЬТРЕ!
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Monin„НОРРЕКТОР —
Монтажная схема супера РФ-4. Отверстия, сквозь которые проходят провода на обеих

половинах чертежа намечены оденаковыми цифрами, Отверстия, помеченные цифрами только
на правой половине чертежа, на левой половине закрыты экранами. Провода, проходящие сквозь
эти отверстия, соединяются со следующими деталями: отверстие 2—с началом Lo, 3—с концом Г.,
4—c началом [., 5—с концом [., 6—с серединой [., 7—с серединой Г., 8—с началом Г, 9—с сере-
диной Г., 10—с концом Г., 11-12-13—с лампочками, освещшающими шкалу, 14—с началом С»
15—с концом Г:, 16—с диодом, управляющим АВК и с С.., 17—с началом Е; 18—с концом ЁЕ.,



“ahsJ rP-roPy(TP,4HNNOAMASTABY A

Ox,

Ox |

19—с концом Г.,, 20—с началом [., 21—с сеткой Л., 22—с детектирующим диодом, 23—34 с нача-
лом и концом Др, 25—с В, 26—с Во, 27—с (54, 28—с сетевой обмоткой To, (с Пр и 05},23—с экранной сеткой Л, 30—31—c накальной обмоткой Тро, 32—с средней точкой повышаюгзей
обмотки Тро, 33—©с средней точкой обмотки накала кенотрона.

Сопротивление К намотано на конденсаторе С:;, сопротивление К. намотано на ковдея-
carcpe C,. 33



жения насопротивлении А16. Падение напряжения
на А16 равно приблизительно 2,5 У. Таким обра-
зом АВК начинает работать только тогда, когда

‚диоде будет положительный заряд, по цепи его
пройдет некоторый ток, который потечет из диода
через сопротивление Ро и дальше в катод, причем
в сопротивлении Ю произойдет некоторое паде-
ние. напряжения, полярнееть которого, как в этом
нетрудно убедиться, будет такая, какая указана

weee——_—"
| |

[|
“FN у}

У4|ЧA wen70 uttennmeee’ iee
——— i #1а 4$5чfЕих | -ОВНА be 57 J

Рис. 9. Экраны дросселя высокой частоты и лам-
мы „Ло

—

на рис. 2, т.е. минус будет наверху, а плюс внизу.
Это падение напряжения поибавится к падению
‘напряжения в К] и в результате смещение на
сетке первой лампы (и второй лампы) увеличится.
Чем больше будут получаться положительные за-
ряды от сигнала на правом диоде, тем больший
ток будет течь чевез д и тем большее смещение
будет получаться на сетках первой и второй ламп.
А так как величина этого положительного заряда
{в момент положительных полуволи) пропорцио-
нальна силе приема, то значит, чем громче будет
прием, тем больтее отрицательное смещение будет

¢

Рис. 10. Катушки бандиасс-фильтра

задаваться АВК на сетки ламп варимю и тем
большее ослабление усиления будет при этом про-
исходить.

Постоянное отрицательное смещение, которое
задается на диод АВК за счет падения напряже-
ния в сепротивлении А16, является напряжением
задержки. В даннем случае задержка равна отрица-
тельному смещению на сетке триода, так как и2д смещение на сетку триода и задержка получается
одним и тем же способом—за счет падения напря-

переменное напряжение от сигнала на контуре
Со Соз [1 превысит 2,5 У. Такое напряжение на
контуре развивается только при приеме местных.
станций и при приеме особо громких дальних стан-
ций. Во время приема огромного большинства
дальних станций АВК будет бездействовать и уси-

. ление приемника будет использовано полностью).
При приеме дальних станций ручной волюмконтроль
поэтому работает, регулировкой его можно уси-
ливать и ослаблять прием; при приеме же местных
станций этот волюмконтроль не работает. При
любом его положении громкость приема будет
одинакова, потому что при добавлении громкости
волюмконтролем автоматически начинает действо-
вать АВК и уменьшает усиление, при уменьшении.
громкости посредством волюмконтроля АВК авто-
матически поднимает усиление и поддерживает’
громкость приема на том же уровне.
Величину задержки можно установить любую.

Присоединив например Юз не к нижнему концу
сопротивления Ав, а к его середине, мы вдвое
уменьшим напряжение задержки и т. д. Задержку
можно и увеличить, включив последовательно с А\6
еще одно сопротивление и взяв вадержку с обоих
сопротивлений, но это практически нецелесообраз-
но, потому что тогда прием местных станций
станет оглушительным.
В остальном схема приемника не имеет особен-ностей. Связь между третьей лампой и выходнымneurogom A, на сопротивлении (сопротивлениз Ю-9).

ae
=~

—- = ©)
‘

Рис. 11. ШЩечки и болванка для намотки катушек
бандпасс-фильтра

Смещение на управляющую сетку „Л4 подается за
счет падения напряжения в сопротивлении Юз;
цепь, состоящая из конденсатора С! и сопротив-
ления К, является тонконтролем. Регулирование
тембра производится перемещением по контактам
ползунка /77. Тонконтроль в супере совершенно
необходим. Суперы шумят больше обычных при-
емников, И для того чгебы слушать станцию, очень
часто приходится срезать тенконтеелем высокие
частоты, иначе шум помех заглушит станцию. Об-
мотка подмагничивания динамика /5 служит песто-
янной нагрузкой выпрямителя.

Переключатели /Д, /15, /14, (4 и ВК об’единены
на одной оси, ползунки /4, /6 и Ш имеют отдель-
ные ручки. Ручка /1; компенсатора надения напря-
жения в сети находится внутри приемника на си-
левом трансформатеве. Ручки /7; (велюмконтроля)
и /[1 тонконтроля выведены на переднюю панель.
Таким образом на панели приемника имеется всего
пять ручек: настрейка, антенный волюмконтроль,
волюмконтроль на низкой частоте, тонконтроль и
об’единенный переключатель.
Пунктирными линиями на схеме рис. 2 показана

экранировка



ШАССИ

’[НЧасси супера представляет собою деревянную
коробку без дна. Изготовляется она из 8—10-мм
фанеры. Размеры ее таковы: ширина 430 мм, глу-
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Рис. 12. Ламповая панель для пентагрида, вид
снизу, т. е. с той стороны панели, к которой под-
водятся монтажные провода

бина 260 мм, высота 90 мм. Шасси обивается ли-
стовым алюминием или латунью толщиной от 0,5
до. 1 MM.

ДЕТАЛИ

При постройке супера, как и большинства на-
птих приемников, нельзя обойтись без самодельных
деталей. К таким деталям принадлежат все ка-
тушки, переключатель, шкала, экраны, силовой
трансформатор, тонконтроль, волюмконтроль, про-

Рис. 13. Держатель шкалы

волочные сопротивления, вращающий механизм
конденсаторного агрегата и даже ламповая панель-
ка для пентагрида СО-183. Агрегат переменных
конденсаторов собирается из появившихся в авгу-

Рис. 15. Разметка держателя шкалы

сте в продаже отдельных переменных конденсато-
ров завода им. Казицкого (от приемника ЭКЛ-34)
без осей. Го обстоятельство, что эти конденсаторы
продаются без осей, представляет нёкоторое пре-
имущество, так как любители избавляются OT
необходимости «вышибать» оси или срашивать их
посредством муфт. Втулки этих конденсаторов
имеют по два отверстия с резьбой для закрепле-
ния оси двумя винтами. Год эту резьбу подхо-
дят старые трестовские контакты. Ось делается
из круглого медного прутка диаметромв 2 мм.

Стойки-угольники для креп-
ления аграгата на панели выре-
заются по чертежу рис. 17. из
алюминия или латуни толщиной
в 1,5—0 мм. ‘Средняя стойка
должна быть продолжена в од-
ну сторону, как видно на рис. 7
так как она служит экраном
как между двумя конденсато-
рами, так и между катушками
приемного и генераторного кон-
туров. '
Длина оси для конденсато-

ров — 180 мм. На тот конец
оси, который обращен к пердней
стенке шасси, насаживается де-
девянный диск диаметром в
90 мм и толщиной в 10 мм.
Диск по окружности должен
иметь две бороздки глубиной в
1—1,5 мм для струн, из которых одна, жильная
(«ре» скрипичная), вращает агрегат конденсаторов,
а другая, с металлической канителью («соль»
скрипичная), водит по шкале указатель-стрелку.
Малая передача, посредством которой вращается
диск агрегата переменных конденсаторов, предста-
вляет собою деревянный или эбонитовый шкивок
с прямоугольной канавкой, укрепленной на уголь-
нике и оси. Размеры этой детали изображены на
рис. 22. В качестве этого угольника можно исполь-
зозать станину реостата завода им. Казицкого.

Вис. 16. Движок.
со стрелкой-
указателем
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Рис. 14. Переключатель



"Гакая же станина имеется у реостата завода «Ра-
дист». Точно такой же угольник—станина рео-
стата — необходим для укрепления волюмконтро-
ля Пв и корректора переменного конденсатора
приемного контура (Са).
‘Ящик для лампочек освещения шкалы и для

самой шкалы изготовляется из белой жести TOA-
шиной 0,3—0,5 мм по размерам, указанным на
рис. 15.

J“te

Puc. 17. Стойка для крепления переменных кон-
денсаторов

Экран для дросселя высокой частоты можно
сделать из алюминия или латуни. Высота экрана
95 мм, диаметр 40 мм. На экран необходимо сде-
лать крышку с бортиком в5 мм. Экран-стаканчик
для лампы СО-182 имеет в высоту 70 мм и диа-
метр 50 мм.
Для экранирования трансформаторов промежу-

точной частоты использованы алюминиевые круж-
ки диаметром 80 мм и высотою 80 мм, которые
неоднократно применялись в других приемниках:
РФ-1, РФ-2, РФ-3 ит. д.
Кроме перечисленных экранов в приемнике

применено *экранирование отдельных проводов:
сеточных, анодных и провода антенны, которое
изображено пунктиром на схеме рис. 2. Для это-
го экранирования можно использовать или броню

Рис. 18. Смесительная часть супера. В середине—
пентагрид, справа — конденсатор C4 и катушка
‚входного контура, слева — конденсатор С11 и ка-
‘тушка гетеродинного контура

коммутаторного шнура или пружинки из «Кон-
структоров мекано» — набора для сборки дет-
ских конструкций, тде эти пружинки употребля-
ются в качестве приводных ремней.
Переключатель диапазонов одновременно рабо-

тает как выключатель сети и лампочек освещения
шкалы и как переключатель обратной связи. Диа-
метр. прутка, из которого сделан переключатель,
равен 5—6 мм. Длина прутка равна 280 мм. На
ось переключателя насаживаются два барабанчика
с шинами, три ножа, врубающихся в держатели
для сопротивлений, и квадрат из латуни — фикса-
тор. Переключатель имеет всего три положения.
При первом положении переключателя приемник
выключен, при втором — включается сеть, лампоч-
ки освещения длинноволновой шкалы и катушки
длинноволнового диапазона, при третьем положе-
нии замыкаются длинноволновые катушки конту-
ров и обратной связи и включаются лампочки
освещения средневолновой части шкалы. Чтобы
квадрат-фиксатор четко занимал 2“”.5$ положение,
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Puc. 19. Переменный конденсатор,
Ha cTOHKe
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укрепленный

с двух сторон его укреплены два пружинящих
угольника из гартованной латуни или стальной
пружины. Углы фиксатора несколько’ закругляют-
ся, чтобы они не сильно раздвигали пружины и
чтобы квадрат мягко, без рывка переходил из
сдного. положения в другое.
Помещается квадрат около передней вертикаль-

ной панели шасси с его внутренней стороны. Как
сама ось переключателя, так и пружины квадрата
должны быть заземлены. Для переключателя лам-
почек освещения шкалы и выключателя сети на
ось Переключателя диапазонов насаживаются два
барабанчика, выточенных из эбонита или дерева
по размерам, указанным на onc. 14.
Диаметр этих барабанчиков 16 мм, длина 17 и
мм. ля того чтобы барабанчики не провер-

тывались, их надо прикрепить к оси сквозной ме-
таллической шпилькой или болтиком. На барабан-
чике, включающем и выключающем сеть, нужно
закрепить шину из меди 0,6—0,8 мм, почти во
всю ширину барабанчика, длина этой шины долж-
на равняться половине окружности барабанчика.
Рядом с барабанчиком параллельно его плоскости
укрепляются два угольника из гартованной латуни
шириной в 25 мм, к которым подводится один из



разрываемых проводов осветительной сети. Этиугольники устанавливаются с таким расчетом, что-бы они все время прижимались к барабанчику.Когда шина замкнет их, то приемник будет
включен в осветительную сеть. Этот барабанчик
устанавливается у задней вертикальной стенкишасси. Другой барабанчик устанавливается у пе-
реднеи вертикальной стенки шасси рядом с квад-ратом. Этот барабанчик переключает лампочки
освещения шкал на средне-длинноволновые диапа-зоны. На этом барабанчике закрепляются wypy-
пами или винтами по металлу три шины шири-ной в 3 мм. Одна крайняя шина должна иметь
длину, равную половине окружности барабанчика,
причем половина ее имеет ширину в 6 мм. Это
нужно для того, чтобы с включением тока эта
шина замыкала два рядом стоящих пружинящих
‚угольника и подавалось напряжение для лампочек
освещения шкалы длинноволнового диапазона.
Таким образом эта широкая часть шины будет

находиться в первой четверти вращения барабан-
чика. Далее, во второй четверти нужно поставить
короткую шину, равную четверти окружности. Эта
шина, имеющая против линии своего. ‘положения
на барабанчике пружинящий угольник, будет
включать лампочки освещения другой —— средне-
волновой—шкалы. Против барабанчика будут та-
ким образом укреплены три пружинящих, постоян-
но нажимающих на барабанчик, угольника, к ко-
торым подводятся провода: к ‘крайнему, касающе-
муся к шине на половине окружности барабанчи-
ка, — от одного из выводов обмотки накала, к
среднему и второму крайнему — от соответствен-
ных лампочек освещения той или иной шкалы.
Второй вывод обмотки накала подводится к кор-
пусу ящика для лампочек освещения шкал, кото-
рый должен быть обязательно изолирован от эк-
рана шасси, для чего нужно подложить под ящик
в месте его крепления к шасси пресшпан или тон-
кий пертинакс. Это необходимо потому, что па-
трончики лампочек карманного фонаря впаяны в
корпус ящика. И если ящик будет иметь соедине-
ние с экраном, то половина накальной обмотки
закоротится и трансформатор. начнет греться.
На оси переключателя

укрепляются три Homa
Пл, Пэ и Пз для закора- i
чивания JAMHHOROAHOBOH | :
части катушек. Два из
этих ножей, замыкающие
длинноволновые части ка-
тушек Ё1 и [Ёз должны
иметь изолированные от
ножа кб’ оакты. Делается
это следующим образом:
около конца ножа про-
сверливается отверстие
диаметром, немного боль-
шим диаметра контакта,
и в это отверстие вста-
вляется контакт с надетой
на него изолирующей тру-
бочкой или втулочкой.
Под головку контакта и
под его гайку подклады-
ваются- шайбы из эбонита,
пертинакса или пресшпа-
на. Желательно под гай-
кой закрепить контактный
лепесток для припайки к Рис. 20. Монтаж

ку. Для врубания ножа, замыкающего катушку Lo,
ставится держатель для сопротивленит, а для ножей,
замыкающих катушки Ё4 и Ё3 — держатели с
одной отпиленной стороной, так чтобы к остав-
шейся стороне прижимались контакты на этих
ножах.

Переключатели [16 и Шт — антенные переключа-
тели от приемника БЧЗ. Обычно эти переклю-
чатели бывают четырехконтактными и вполне под-
ходят для переключателя [16. Следует ‘лишь до-
бавить два стопора у крайних контактов, чтобы
с них не соскакивал ползунок. У переключателя
П7 необходимо добавить один контакт с контакт-
ным лепестком и два стопора, как у переключа-

теля 6.
В одно из гнезд адаптера с задней стороны

входит изолированный стержень, укрепленный на
одной из пластин однополюсного джека. Для его

Я

Рис. 21. Устройство корректора

изготовления нужно разобрать обычный джек и
взять от него лве пластины с изоляторами. Укре-
пляются пластины на задней стенке шасси с та-
`КИМ расчетом, чтобы контактный стержень джека
СРОободно входил в отверстие телефонного. гнезда.
При включении адаптера один из штырьков вил-
ки адаптера отожмет при посредстве стержня одну
пластину джека от другой и оторвет контур от
сеточного провода второго детектора „Лз.

под горизонтальной панелью.нему отводов от катушек. (Слева вверху — конденсатор и дроссель фильтраЭти отводы к ‘контактам выпрямителя, в середине — переключатель, спра-
должны подводиться гиб- ва вверху — антенный волюмконтроль С1. Антен-
ким, многожильным про-
водом, свитым в спираль-

на подводится к этому конденсатору. бронирован-
ным кабелем.
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Для питания приемника был взят силовой
трансформатор от приемника ЭЧС-2, перемотан-
ный следующим образом. Сначала мотается вто-
ричная обмотка проводом 0,3 ПЭ по 1700 вит-
ков по обе стороны пресшпановой перегородки,
разделяющей каркас на две равные части. 'Гаким

ff
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Рис. 22. Детали ведущего шкива. Через этот
шкив нперекидывается струна, которая вращает
диск, насаженный на ось переменных конденса-
торов

образом вся вторичная обмотка будет
3400 витков с отводом от середины. Чтобы вто-
ричная обмотка хорошо разместилась, надо ма-
ленькие перегородочки в каждой из половин кар-
каса снять. Во время намотки необходимо делать
прокладки через 300—400 витков.
Поверх вторичной обмотки наматывается сетевая

обмотка. Она имеет 635 витков с отводами от
50-го витка для напряжения в сети 110 вольт,

от 600-го витка для 120 вольт, вся обмотка в
635 витков рассчитана на напряжение в 1277 вольт.
Провод используется тот же самый, которым была
намотана сетевая обмотка — 0,41 мм ПЭ. Разни-
ца лишь в том, что теперь проволока мотается
в Параллель, и последовательно для включения в
сеть 220 вольт соединена быть не может. Для лю-
бителей, имеющих сетевое напряжение в 220 вольт,
необходимо оставить намотку сетевой обмотки в
таком виде, как она была намотана ка трансфор-
маторе приемника ЭЧС-2. Следующие: обмотки —

иметь.

накала и кенотронная — остаются те же, что и
были на этом трансформаторе.
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переключателя сопротивленийРис. 23. Детали
волюмконтроля

Грансформаторы промежуточной частоты мота-
ются многослойной намоткой. Диаметр катушки

мм, ширина 7 мм. Катушка состоит
500 витков провода 0,1—0,12 ПШО. Таких ка-
тушек надо намотать четыре штуки. Пара катушек

из

насаживается на каркас из пресшпана, диаметр
которого должен быть таким, чтобы катушки мож-
но было передвигать. Катушки устанавливаются
под экраном—алюминиевой кружкой — вместе
с полупеременными конденсаторами от приемника
ЭЧС-2. Описание, как самому сделать такие «по-
лупеременники», если кто из любителей не найдет
их в продаже, было помещено в журнале «Радио-
фронт» № 18 за 1934 год. Для более стабильной.
работы промежуточной частоты параллельно по-
лупеременным конденсаторам присоединены по-
стоянные слюдяные конденсаторы С1з, Сла, Сэт И С.2.
Емкость этих постоянных конденсаторов должна
равняться 250 см. Расположение контуров про-
межуточной частоты видно из рис. 18.
Дроссель высокой частоты, включенный в анод

двойного диод-триода СО-185, такой же, какой
описан в журнале «Радиофронт» Ne 9—10 за
1934 г., и рекомендовался в приемнике РФ-1,
радиоле и Ap. р
Для изготовления катушки приемног“ контура

Г4 и катушек гетеродина Ё5 и Гз ‘кеобходимо
иметь следующие материалы: пресшпан толшиной
0,2—0,3 мм, провод диаметром 0,2 мм в эмалевой

матаоаовехА

Puc. 24. Смонтированный приемник в
Справа от громкоговорителя — выходной
форматор

транс-

изоляции (13), провод 0,1 мм в двойной шелко-
вой изоляции (ПШАД) и провод 0,1 мм в эмале-
вой изоляции, коллодий, шеллачный лак, болван-
ку для намотки сотовых катушек, немного тонкой
листовой латуни и пятьдесят восемь простых була-
вок. Из пресшпана склеиваются каркасы (цилин-
дры) высотой в 77 мм и диаметром в 30 мм.
Таких каркасов нужно склеить две штуки. Мос-
квичи могут купить готовые каркасы от прием-
ника БИ-234 или каркасы от обратной связи
приемника ЭЧС-3. Те и другие бывают часто
в продаже в московских магазинах. Стоят они
недорого — всего. по 95 коп. за штуку.
Если будут куплены каркасы от ЭЧС-3, то их

придется укоротить, так как они немного длиннее,
чем нужно. Склеив или ‘купив каркасы, нужно
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ПЭ. Отступя 2 мм от конца средневолновой

9,1 мм ПЭ. Витки метаются вплотную.

сделать на них выводы для крепления концов ка-
тушек и монтажных проводов. Выводы делаются
из тонкой листовой латуни, нарезанной полосками
шириней в 2 мм и длиной в мм. Таких по-
лосок нужно девять штук. В каркасах, отступя
на мм от края, делаются ножом или каким-либо. другим подходящим инструментом прорезы
такой же ширины, какую имеют нарезанные полос-
ки из латуни. На каркасе, который будет служить
для намотки Ёз и [Ё, нужно сделать шесть про-
резов, а на каркасе катушки Ё1 — три прореза.
В эти прорезы вставляются нарезанные полоски,
огибаются вокруг края каркаса, облуживаются
оловом, и выводы готовы. На каркасы наматы-
ваются катушки для средневолнового диапазона
(200—550 мм) — Ly, Lo u Leg
Отступив от края каркаса на 12 мм, под одним

из крайних выводов делается прокол тилом.
этот прокол пропускается конец провода 0,2 ПЭ

и припаивается к выводу. Этот вывод будет на-
чалом катушек. Намотка состоит из 80 витков,
причем намотка ведется принудительным шагом.
Для этого намотка производится вместе с прово-
дом ПЭ диаметром 0,1 мм, который после намот-
ки катушки сматывается. Намотав 80 витков про-
вода 0,2 мм, прокалываем отверстие в каркасе,
пропускаем конец во внутрь каркаса и закрепляем
его на втором выводе. Это будет конец средневол-
новой части катушки.
Для того чтобы не сдвигались витки после того,

как будет удалена проволока 0,1 мм, нужно по-
крыть витки катушки шеллачным лаком или кол-
лодием. После такого покрытия витки не будут
расползаться. Намотка средневолновых катушек
займет на каркасе 26 мм. Катушки Ly u Lo B
своей средневолновой части одинаковы.

‚ На каркасе, который имеет шесть выводов,
тается катушка Ёз. Мотается она проводом

мо-
0,1
ча-

сти катушки Ё2, прокалываем каркас, пропускаем
через отверстие во внутрь каркаса конец провода
и закрепляем его на четвертом выводе. Намотка
этой катушки ведется в обратную стерону, т. е.
если [5 моталась по Часовой стрелке, то Ёз мо-
тается против часовой стрелки. Катушка Ёз раз-
деляется на средневолновую и длинноволновую
части.

Средневолновая часть имеет 20 витков провода
Намотка

средневолновой Ёз займет на каркасе 2—2,5 мм.
Конец средневолновой части также пропускается
внутрь каркаса и закрепляется на пятом выведе.
Отступя 9 мм, преизводим намотку длинноволно-
вой части Ёз. Начало ее закрепляется на пятом

$

выводе, т. е. на TOM же, на которем закреплен
конец средневолновой части, а конец — на шестом
выводе. Длинноволновая часть Lg мотается
той ж ` проволокой, как и средневолновая. Вит-
ков нужно намотать 30. Вся намотка этой ка-
тушки на каркасе займет 3,5. мм.
Для изгетевления длинневелновых катушек Та

а Го нужно выточить из дерева деревянную 60a-
ванку диаметрем в 30 мм. Окружность этой бол-
ванки нужно разделить на двадцать девять равных
частей. Отступя от края болванки на 10 мм, по
скружности болванки вставляются булавки в два

булавок равноряда. Расстояние между рядами
8 мм, а расбтояние между булавками в ряде
приблизительно 3,2 мм. В каждом ряде нужно
вставить по 29 булавок, а всего 58. Желательно
около каждой булавки написать чернилами поряд-
ковый номер — 1, 2, 3 и т. д. Установив булав-
ки, нужно между ними проложить полоску прес-
шпана толщиной около 1 мм в один слои. Эта

СТОИМОСТЬ ДЕТАЛЕЙ ДЛЯ СУПЕРА
=

Наименование| Колич. | Цена|Сумма

Конденсаторы пере-
менные завода им.
_Казицкого по 500 см| 2 шт.| Эр. 40 к. 18 р. 86 =.
Конденсатор — пере-
менный с твердым
диэлектриком „во-
люмконтроль“. .. 1„ | бр.25к 6, 25 „

Конденсаторы посто-
янные по 5000 см| 10„ |1, 70,17, -—-

Конденсаторы посто-
янные по 1000 см! 3,|-— 47,1, 41

Конденсаторы посто-
янные по 2950 см| 4, |-—- 25,11, —

Конденсаторы посто-
янные ‘по 50 см. .| 2y |— 19,,| — 38x.

Конденсаторы посто-
янные по 30 см. . 8, |— 19, - 57,

Конденсаторы посто-
янные 0,] мкФ. .| 6, |— 65,1 Зр. 90 к.

Конденсаторы посто-
янные 0,0 мкф.. 2, |3р.50 „| 7» —

Конденсаторы посто-
янные1 мкф...| 1.|1,10, Тр. 10к.

Конденсаторы посто-
яниные 15 м.ф..| 3, |4, 70, и, 10

Конденсаторы посто-
янные 2 мкФ... 9, [5,„ 30 „126, 50,

Конденсаторы полу-
переменныеотЭЧС-2 4,|— 9%, 3,60,

Сопротивления. Ка-
минского .....| 26. |— 90,13, —

Сопротивления про-
волочные.....| 3, |— 88,1 2р. 64к

Трансформатор ЭЧС-2| 1, — 119,75,
Трансформатор вы-
ходной ЭКЛ-34 .. 1, — 10, 70,

Apoccean 4-3 (AB-16)| — — 16, 25,
Кружки алюминиевые| 2, | 2 p.87 x.) 5, 71 ,..
Ламповые панельки
5-штырьковые. . 4, |— 90,3, 60.

Гнезда телефонные
С9Ф3...... 2, |— 42,- 84,

Каркасы от БИ-234—.
30 мм ...... 2, |— 30,;—60,

Болванка — дросселя
высокой частоты 1, !}— 90, -— 90,

Пелвунок. .... 1, |— 90, -50,
Держатели для сопро-
THBACHHM . . . 5, |— 06, — 25,

Лампочки карманного
фонаря......| 6,|— 35,| 2р.10к.

Патрончики к ним . 6, — 50,/3, —
Переключатели от БЧЗ| 2, |— 90,| 1р. 80к.

к для вращенияOmen oe woe ee 1, 2p.50,| 2, 50,,.
Струны скриничные

„ре“ двойной на-
*тяжки..... 2, |1, 04,/2, 08,
Динамик ЛЭМЗО. 1, — 62 ,„ 50.
Швур телефонный . Зм|— З5к. 1, 05,
Пружиика от конструк-
тора „Мекано“ ..| 10 шт. — 17,1, 70,

Станины от реостатов| 3, — 15, — 45,
Переключатель диапа-
зона........ 1, ; 2„ —Ручки малые от aan DS, |— 50, | а „50 |

Алюминий 0,75—1 мм | — — 3». — ge
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Наимонование| Колич.| Цена | Сумма
|

Стерлинг-тланг. ..| Om |— 50x! 2 p.50 x.
i]poscaoka для кату-
шек и трансформа-
Topa.... 2...6) — 3» —
Ящик... — — 80 „ —Шелк. ое 0,3 м — 4 р- 50 к
есть для ящика шка-
лы...| о — Г, —

Итого 352 р. (6 к.'

полоска прокладывается, для того чтобы было
возможно снять катушку с болванки, не повредив
ее, и для того чтобы внутренний диаметр гото-
вой катушки был немного больше каркаса и ка-
тушку можно было легко надеть на каркас, на
жотором намотана средневолновая часть катушки.
Катушки мотаются проводом 0,1 мм в двойной
чнелковой изоляции. НЧаг намотки семь, т. е. с
первой булавки одного ряда провод переходит на
восьмую булавку другого ряда, с этой булавки
провод переходит на пятнадцатую булавку про-
тивоположного ряда и т. д. Весь ход намотки
„сен из приводимой таблицы:

1—8— 15—22—29
7—14—21— 28
6— 13 — 20 —27
o—12—19—26
4—11—18—25
3— 10 — 14 —24
2— 9— 16—23 ит. д.

Когла провод вернется обратно на булавку, с
«оторой начата намотка, за каждую булавку про-
зод будет зацеплен один раз. На болванке будет
чамотан один слой, в котором будет 14 витков.
“Таких слоев для катушки Г4 нужно намотать че-
тырнадцать, следовательно, вся катушка будет
иметь 196 витков. Для длинноволновой части Г»
нужно намотать двенадцать слоев или 168 витков.
После окончания намотки катушка с боков и
хверху при помощи кисточки покрывается колло-
дием, только не ‘особенно густо, иначе, когда кол-
лодий высохнет, катушка будет покрыта ‘белым на-
летом. Коллодий высыхает через несколько минут,
после чего булавки вытаскиваются и катушка сни-
мается вместе с пресшпановой прокладкой. Эта
прокладка осторожно извлекается из катушки,
Tak чтобы не повредить соты катушки. Внутрен-
нюю сторону катушки надо также промазать кол-
лодием. Дав высохнуть коллодию, надеваем го-
товые сотовые катушки на каркасы, на которых
намотаны средчеволновые части катушек Ё1 и Р>.
На каркас, на котором намотана только одна
средневолновая катушка (Ё1), насаживается сото-
вая, имеющая 196 витков. Катушки соединяются
между собой последовательно. Начало сотовой

>
“SIPHCOCAHHACTCA K TOMY же выводу, к которому при-
креплен конец средневолновой. Направление вит-
ков обеих катушек должно совпадать, так чтобы
одна катушка служила продолжением другой. Рас-
стояние между последним витком средневолновой
катушки Ё1 и сотовой Г4 — 20.мм. Расстояние
‘между последним витком Ёз и сотовой катушкой
Го равно 3,5 мм. Концы сотовой катушки
Т2, так же как и концы Г1, подводятся: начало —
к второму выводу, а конец — ‘к третьему, к ко-
торым они и припаиваются.

Энраны |
для „Всеволновогой
Я предлагаю вниманию радиолюбителей сле-
дующий`способ изготовления экранов из алюми-
ниевых кружек.
У одной кружки ножовкой отпиливается ниж-

няя ее часть—несколько выше нижней заклепки.
а у второй кружки верхняя часть — немного ниже
верхней заклепки.
Затем из листового алюминия или другого

какого-либо материала вырезывается полоска ши-
риной 30—40 мм, из которой сгибается кольцо,
внешний диаметр которого должен быть `““вен

внутреннему диаметру кружки. Это кольцо плот-
но вставляется в кружку с отпиленным донышком
и прикрепляется к ее стенкам маленькими за-
клепками.
Вторая же кружка (с донышком) будет слу-

жить крышкой экрана и надевается на
Таким образом получается чехол-экран с малоза-
метным в середине стыком.

Е. Мельников

Катушки прикрепляются к панели
при помоши железных угольников,
в нижнем конце. каркаса при
или болтика,

приемника
укрепленных

помощи заклепки

a

Режим ламп

A, A, A, A|
CO-183 CO-182 CO-185 СО-187

".... 240 V 220 V 220. У 240V
у, .. . 160, — — —
у. .... 100, 100 У — 220 V
Vie... ol, —15, —25 V —6,,
Задержка . — — —9.5 о

В этой таблице У. —- анодное, напряжение,
У, — напряжение на экранирующей сетке, У,
отрицательное смещение на управляющей сетке,
У, — напряжение на аноде гетеродина, задерж“
ка — отрицательное смешение на аноде, управляю
шем АВК.

первую..

G8



Налаживание супера представляет собой значи-
тельно более трудную работу, нежели налажива-
ние приемников прямого усиления. С некоторым
правом можно даже высказать опасение, что труд-
ности налаживания суперов явятся в первое вре-
мя препятствием к широкому распространению са-
модельных приемников этого типа, а у известного
числа малоопытных любителей может даже воз-
никнуть убеждение в том, что приемники эти ра-
ботают очень плохо. Общепринятые в радиолюби-
тельской среде методы налаживания приемников.
путем их прослушивания дают удовлетворительные
результаты только при постройке простейших при-
емников с ограниченным количеством деталей и
ламп. Уже для налаживания нормального прием-
ника 1-У-1 нужны измерительные приборы, без
которых, как правило, нельзя наладить приемник
так, чтобы он давал действительно предельное
возможное усиление при стабильной работе и
отсутствии искажений. Поэтому в течение всего
прошлого года «Радиофронт» так настойчиво ре-
комендовал радиолюбителям самодельные высоко-
омные вольтметры.
Для действительно серьезного налаживания су-

пера нужны уже не отдельные измерительные
‘приборы, а целые сложные вспомогательные уста-
новки; только при наличии таких установок мож-
но так отрегулировать супер, что он будет давать
предельное усиление. В качестве примера можно
указать на налаживание промежуточной частоты.
Строго точная подстройка всех контуров промежу-
точной частоты и регулировка каскадов усиления
промежуточной частоты на пропускание определен-
ной полосы частот (регулировка бандпасс-филь-
тров) возможны только при использовании для
налаживания специальных установок. Между тем
усиление промежуточной частоты является «серд-
цем» супергетеродина, его работа на 70—80%
зависит от Того, насколько хорошо налажена про-
межуточная частота. |
Наши радиолюбители не имеют соответствую-

щих установок и вообще не имеют опыта в по-
стройке суперов, поэтому не подлежит сомнению,
что первое время любителям не удастся до пре-
дела использовать суперные схемы и лампы. На
овладение методами постройки и налаживания су-
перов потребуется некоторое время. «Радиофронт»
в этом году поместит на своих страницах ряд
статей, посвященных этому вопросу, а пока для
налаживания супера, описанного в этом номере
журнала, любителям придется применять старые
способы, призвав на помощь весь свой опыт и
запасясь некоторым терпением. В этой статье
даются указания по такому налаживанию супера
«на слух», но при обязательном применении вы-
сокоомного вольтметра, так как совсем без при-
боров удовлетворительно наладить супер можно
только случаино.

По изготовлении супера и после тщательной
проверки всего монтажа надо прежде всего поста-
вить все лампы в правильный режим. Данные
режима ламп приведены в таблице на стр. 40.
Проделать это можно только при помощи высо-
коомного вольтметра. В описании приемника при-
ведены величины всех нужных сопротивлений.
Эти величины — ‘не этикетные, а фактические.
После окончательной подгонки супера все его со-
противления были измерены на омметре, и пере-
чень величин сопротивлений составлен именно на
основании этих измерений. Поэтому подбор со-
противлений по данным этикеток не гарантирует
правильности режима. Если у любителя» имеется
омметр, то сопротивления для монтировки в при-
емник надо подбирать.не по этикеткам, а по
омметру. Это даст больше уверенности, что под-
бор будет правилен. Но даже и в этом случае
придется проверить режим при помощи BOADT-
метра. Если же омметра нет, то придется под-
бирать сопротивления по этикеткам и затем окон-
чательно устанавливать режим по вольтметру.
Для облегчения подбора режима можно посо-

ветовать применить именно Такой силовой Транс-
форматор, какой указан в статье, потому что при
других трансформаторах получение нужного ре-
жима может оказаться вообще невозможным.
При подгонке режима надо стремиться устано-

новить совершенно точно величины отрицательных
смещений на управляющих сетках всех ламп. В ве-
личинах анодных напряжений и напряжений на
экранных сетках возможны небольшие отступле-
ния. Если например на аноде какой-либо лампы
вместо указанных в описании 200 вольт окажется
190 вольт, то эта беда не большая. Величину от-
рицательного смещения на управляющей сетке
пентагрида (получаемого от сопротивления В1)
надо вначале установить в 1,5 вольта. Но впо-
следствии, когда супер будет совершенно отрегу-
лирован, надо будет попробовать менять его и
найти оптимум. В описанном экземпляре супера
этот оптимум получился именно при смешении на
сетке в 1,5 вольта, но возможно, что при других
лампах лучшие результаты даст ‘иная величина
смешения. «Светлана» например считает, что наи-
выгоднейшее смещение равно 4 вольтам.
Следующий этап налаживания—получение ге-

нерации гетеродина. Весьма возможно, что с ге-
теродином возиться не придется совсем. Судя по
имеющемуся опыту, эта часть приемника не
склонна к капризам. Но на всякий случай люби-
тели должны знать, что в случае нежелания гете-
родина генерировать поежде всего надо проверить
правильность включения катушки обратной свя-
зи Гз. Концы ее следует переменить местами. Ге-
нерацию гетеродина легче всего установить при
помощи миллиаперметра. Этот прибор надо
включить последовательно в цепь анода гетеро-4%
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дина, например между сопротивлением Rg u
плюсом выпрямителя. Жарактерным признаком ге-
нерации является уменьшение величины анодного
тока по сравнению с величиной этого тока при
отсутствии генерации. Практически делается это
так:
ротко проводником и показание миллиамперметра
запоминается. Затем закорачивающий проводничок
убирается. Если при зтом возникнет генерация,
то прибор покажет довольно резкое уменьшение
величины анодного тока. Отсутствие спадания
тока; укажет на то, что гетеродин не генерирует.

этом случае следует, во-первых, перекрестить
концы катушек обратной связи и, во-вторых, про-
верить все соединения и исправность всех де-
талей.
Если будет обнаружено, что гетеродин генери-

pyeT, то после этого надо проверить устойчивость
тенерации на всем диапазоне приемника. Для это-
го надо, глядя на миллиамперметр, медленно вра-
щать переменные конденсаторы. При исправно
работающем гетеродине при таком вращении кон-
денсаторов должно наблюдаться плавное (и не-
значительное) уменьшение величины анодного тока
при укорочении волны и увеличение при удлине-
нии волны. Но это изменение величины анодного
тока происходит совершенно плавно, без всяких
скачков. Если же при вращении конденсаторов
{обычно при удлинении волны) „будет замечено,
что после поворота конденсаторов далее определен-
ного деления анодный ток возрастает резким скач-
ком, то это означает, что гетеродин генерирует
только в части диапазона.
В этом случае придется увеличивать число вит-

ков катушки обратной связи. Можно попробовать
также повысить напряжение на аноде гетеродина
{уменьшить Re).
Такую проверку работы гетеродина надо произ-

вести в обоих диапазонах.
В качестве наиболее примитивного способа опре-

деления генерации гетеродина и работы приемника
как супера можно посоветовать еще следующее.
На правильно собранном (без коротких замыка-
ний и обрывов) приемнике обычно сразу же
удается принимать местные станции. Настроив-
тись по Возможности громко на такую станцию,
надо замкнуть накоротко контур гетеродина (на-
пример замкнуть каким-либо металлическим пред-
метом подвижные и неподвижные пластины конден-
сатора С11). Если при этом прием станции про-
падет или значительно ослабится, то это будет
означать, что гетеродин работает и приемник
принимает как супер. Ёсли же при этом не по-
следует никакого изменения, То это укажет на то,
что гетеродин не генерирует и приемник рабо-
тает по принципу «прямого усиления» — первый
контур настроен на громкую местную станцию и
сигналы хотя и плохо, но проходят через усили-
тель промежуточной частоты. При обнаружении
такого явления надо браться за налаживание
гетеродина, причем наиболее быстро это можно
сделать при помощи миллиамперметра.
При всех этих предварительных опытах цепь

АВК лучше всего отключить. Для этого достаточ-
но’ отсоединить конденсатор Сз5, разорвав напри-
мер провод между этим конденсатором и диодом,
Управляющим АВК (правым диодом на схеме
рис. 2, на -стр. 28).
`Настройку промежуточной частоты в этом пер-
вом супере придется, к сожалению, производить
«на слух». Эта работа довольно кропотливая.
Для настройки промежуточной частоты

приготовить длинную отвертку (длиной в
20 см) с хорошо изолированной ручкой. Лучше
всего, если весь стержень отвертки будет сделан

надо

катушка обратной связи замыкается нако-.

[|| f

довательно,

из изолятора и только конец ее. будет металли-
ческий. Приготовив такую отвертку, надо на-
строиться на негромкую станцию и начать вра-
щать поочереди винты всех полупеременных KOH-
денсаторов, выходящие через экраны наружу.
Каждый конденсатор надо регулировать до дости-
жения наибольшей громкости. Ёсли при настрой-
ке какого-либо контура будет обнаружено, что
при вращении винта полупеременного конденса-
тора нельзя добиться наибольшей громкости, так
как при вращении его до упора громкость про-
должает возрастать, то надо в этом контуре уве-
личить емкость постоянного конденсатора (если
например это явление наблюдалось в контуре
С1»2 (С1з Та, то надо увеличить емкость (C13).
Вообще надо добиться, чтобы при вращении. полу-
переменных конденсаторов каждого контур‹ ‘можно
было получить наибольшую громкость и спадание
громкости в обе стороны от резонанса. Нельзя
ограничиваться тем, что в каком-либо контуре
наибольшая громкость получается при предельном
закручивании или откручивании регулировочного
винта полупеременного конденсатора. Наибольшая
громкость должна получаться где-то между пре-
делами изменения его емкости, но не на самом
пределе.
Такую настройку для проверки надо произвести

на нескольких станциях (дальних). Расстояние
между катушками контуров промежуточной ча-
стоты, т. е. между катушками /4 Г; (6 [1 надо
установить такое, какое указано в описании. Про-
бовать изменять его можно только после того, как
супер будет окончательно налажен.
После промежуточной частоты можно взяться за

АВК. Диод, управляющий АВК, включается. В
этом супере напряжение задержки равно примерно
2,5—2,8 У и АВК практически работает толь-
ко при приеме местных станций. Исправность ра-
боты АВК можно узнать различными способами.
Можно например присоединить высокоомный
вольтметр параллельно сопротивлению Ё20. При
приеме дальних станций стрелка вольтметра со-
вершено не будет отклоняться, при приеме мест-
ных станций она отклонится. В описываемом эк-
земпляре приемника при приеме местных станций
падение напряжения на сопротивлении Ёэо (и, сле-

отрицательное смешение на сетках
первой и второй ламп) достигает 12 вольт.
Для того чтобы окончательно убедиться в ис-

правной работе АВК, можно включить миллиам-
перметр в цепь анода двух первых ламп. При
приеме местных станций прибор покажет резкое
спадание анодного тока, так как АВК сместит
рабочие точки влево.
Доказательством работы АВК может служить

также то, что при приеме местных станций антен-
ный волюмконтроль не оказывает никакого дейст-
вия на громкость приема. При любом положении
этого конденсатора громкость приема остается
одинаковой. При приеме же дальних станций, ког-
да АВК не работает, антенный волюмконтроль
прекрасно регулирует громкость.
На налаживании низкой частоты мы останав-

ливаться не будем, так как оно ничем не отли-
чается от налаживания работы этого каскада в
приемниках прямого усиления, и перейдем к пос-
леднему этапу налаживания супера—к ликви-
дации корректора..
Эта последняя операция не является обязатель-

ной. В приемнике можно оставить корректор
(у конденсатора С4), но это конечно значительно
умалит его «современность» и усложнит процесс
настройки. Работа супера особенно эффектна при
отсутствии корректора. В этом случае у приемни-
ка действительно «одна ручка» и весь процесс



настройки и ‘ловли станций сводится к верчению
этой единственной ручки.
Для чего вообще нужен корректор»
Переменные конденсаторы в этом. супере вы“

полняют не одинаковые
прямого усиления все
контуров делают

переменные
одно и TO же — настраивают

контуры на одну и ту же частоту—частоту при-:
нимаемой станции. Поэтому идеалом для такого
приемника является полная идентичность катушек
и конденсаторов. В супере один из двух перемен-
‘ных конденсаторов (С4) настраивает входной кон-
Тур на частоту сигнала, а второй (С11)—на-
страивает контур гетеродина на вспомогательную
частоту. Нетрудно сообразить, что в супере «раз-
ность» настроек обоих конденсаторов остается
одинаковой на всем диапазоне. усть например
в супере, промежуточная частота которого равна
100 xu/cex, принята станция с частотою в
1 000 ки/сек. В этом случае контур гетеродина
должен быть настроен на частоту 1 000-100=
—= 1100 ки/сек. Перестроим теперь приемник на
другую станцию, работающую на частоте, ска-
жем, 1500 xu/cex. Контур гетеродина при-
дется при этом настроить на частоту 1 500-
+100=1 600 ки/сек. Таким образом контур ге-
теродина при настройке на любую станцию дол-
жен. быть настроен на частоту, равную ` частоте
принимаемой ‘станции плюс промежуточная часто-
та. Обычно переменные конденсаторы, будучи спа-
рены на одной оси, не могут точно поддерживать
эту разность настроек, и на одном из них при-
ходится ставить корректор. Ho при известном
терпении удается подогнать контуры так, что кор-
ректор. станет ненужным.
Подгонка эта производится при помощи подбо-

pa емкости конденсаторов Со и С10 и числа вит-
ков катушек Ё1 и Г». Делается это так. На сред-
неволновом диапазоне принимаются различные
станции и, варьируя емкость конденсатора С1о,
добиваются того, чтобы при приеме станций в
любой части этого диапазона корректором не
приходилось пользоваться. Например можно при-
нять две станции в начале и конце диапазона и
заметить тот угол, на который при этом прихо-
дится поворачивать корректор. Затем конденсатор
С10 заменяется другим и снова производится на-
стройка на эту же станцию. Ёсли при этом угол
подстройки корректора стал меньше, То значит на-
до величину конденсатора еше изменить в ту же
сторону, в какую она была изменена первый раз,
и т. д. Путем нескольких последовательных замен
это удается сделать довольно легко.
То же самое ‘надо проделать с длинноволновым

диапазоном, принимая сравнительно слабые (не
местные) станции и варьируя емкость Со (С1о
уже трогать нельзя). Добившись того, что в обо-
их диапазонах корректором пользоваться больше не
нужно, надо уравнять оба диапазона. Это уравне-
ние состоит в следующем: после регулировки обо-
их диапазонов в отдельности почти наверняка бу-
дет наблюлаться такое явление—и в первом и во
втором ‘ийапазонах корректором пользоваться не
приходится, но при переходе из одного диапазона
в другой положение корректора приходится изме-
нять. Ликвидировать это расхождение надо изме-
нением витков катушки Ёо, а именно ее длинно-
волновой части. Можно также сравнять диапазоны
изменением части витков катушки Г1. Если не-
соответствие диапазонов проявится в том, что при
переходе с средневолнового диапазона в длинно-
волновый корректор приходится регулировать так,
что емкость Сд увеличивается (т. е. статор С4
приходится поворачивать так, чтобы пластины ро-
тора. Глубже вошли между пластинами статора),

функции. В приемнике
конденсаторы.

ОБМЕН ОПЫТОМ:

Как улучшить работу динамика
Для улучшения ззучания динамика завода

им. Ордожникидзе я сделал из мягкой оберточ-
ной бумаги дополнительный маленький диффу-
зорчик и прикрепил его вершиной к основанию
диффузора динамика (см. рисунок).

После добавления такого диффузора работа ди-
намика значительно улучшилась, звук стал соч-
ным и более приятным. Аглавное —и низкие
и высокие тоны динамик воспроизводит с боль-
шей натуральностью. Размеры дополнительного
диффузора приведены на рисунке.

Ю. Кутейников

то надо увеличивать число витков на длинновол-
новой части катушки Ё4 или же сматывать витки
с длинноволновой части катушки Lo, Ecan же
корректор приходится изменять в другую сторо-
ну — уменьшать емкость Сад, то надо сматывать
витки с длинноволновой части Ё41 или доматывать
длинноволновую часть Lg. Практически конечно
удобнее сматывать витки, а не доматывать. Сма-
тывание надо производить небольшими порциями
(витков по 5) и после каждого сматывания про-
верять на приеме станции, насколько сблизились
диапазоны, т. е. на какую величину уменьшился
угол поворота корректора при переходе из од-
ного диапазона в другой. Когда этот угол станет
очень мал, то при каждом этапе подгонки надо
сматывать не больше одного-двух витков.
После окончания подгонки корректор прочно

закрепляется в нужном положении. Совсем уда-
лять его не стоит, так как в течение времени от
толчков и т. д. может произойти разрегулировка
приемника.
В описании приемника приведены числа витков

Гл Го и величины емкостей Со и С10, которые
были подобраны в результате такой «ликвидации»
корректора. Конечно трудно предположить, чтобы
эти величины оказались подходящими и в другом
экземпляре приемника, поэтому их почти навер-
няка придется подбирать вновь. Чтобы обеспе-
чить подгонку при изготовлении катушки Lg
(хлинноволновой ее части), лучше намотать ‘на
нее несколько больше витков, чем указано в опи-
сании (витков на 20—30), так как смотать ` по-
том их будет нетрудно, доматывать же значи-

A. K—n.
‚тельно сложнее. AS
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Супер, который описан в этом номере нашего
журнала, является по существу нашим первым
«настоящим» супером. Вообще за все годы су-
ществования радиолюбительства в нашей радио-
прессе было описано очень мало (меньше десят-
ка) конструкций супергетеродинных приемников.
Но эти суперы были рассчитаны на работу со
старыми лампами, постройка их поэтому была
очень трудна, а работа оставляла желать много
лучшего.
Изготовление этого «супера на новых лампах»

значительно менее сложно, а работает он во много
раз лучше. Диапазон его: средневолновый от 200
до 600 м, длинноволновый от 630 до 1 900 м. Не-
смотря на то, что у этого супера имеется только
один контур, настраивающийся на частоту сигнала,
его избирательность достаточно высока, значи-
тельно выше, чем у всем известных трехконтур-
ных приемников ЭЧС и ЭКЛ. Такая сравнительно
высокая избирательность дает возможность при-
нимать много таких станций, которые на старых
наших приемниках вовсе не принимаются.

Длинноволновый диапазон всегда считался «без-
надекным» в отношении возможности приема
дальних станций. Супер неожиданно доказал, что
эти представления были ошибочны. В длинновол-
новом диапазоне принимается очень много стан-
ций. Вследствие этого происходит даже известная
«переоцениа ценностей». Любитель, имея приемник
прямого усиления, диапазоном «дальних станций»
считает средневолновый диапазон. Перейдя на су-
пер, любитель начинает предпочитать производить
прием дальних станций в длинноволновом диапа--
зоне, так как станций в этом диапазоне слышно
довольно много, а атмосферные помехи мешают
приему гораздо меньше, чем в средневолновом
диапазоне, и слушать длинноволновые станции
поэтому приятнее.

Мы не будем перечислять всех станций, кото-
рые принимаются на длинных волнах. Возьмем
для‘примера только небольшой участок’ этого диа-
пазона — от станции РЦЗ до ст. им. Коминтерна,
т. е.эволны от 1 200 до 1 600 м. В этом «кусоч-
ке» длинноволнового диапазона, в котором наши
московские любители обычно принимают с помеха-
ми только Ленинград, Варшаву и Моталу,’ на
супере принимаются следующие станции: Ленин-
rpaa, Жарьков, Варшава, Мотала, Минск, Париж(Эйфелева башня), Дройтвич (Лондон) и Кенигс-
вустергаузен. Эти станции принимаются днем.ноябре. 1935 г., когда производились окончатель-
журнала начиная с самого утра.
Столь же богаты станциями и другие участки

длинноволнового диапазона, например совершенно
неизвестный нашим. любителям участок волн ко-
роче станции им. ВЦСПС, т. е. короче 740 м.

ООRONANANNSBNNANDA NNNNANNIUASUNDNANNN”

На этом участке слышно очень много станций,
в том числе несколько заграничных.
В средневолновом диапазоне принимается тоже

много станций, больше, чем на двухконтурном
приемнике прямого усиления. Вращая ручку супе-
ра, часто приходится убеждаться в том, что меж-
ду хорошо известными станциями, между кото-
рыми, как нам казалось раньше, «нет ничего», су-
пер выуживает еще одну или даже две станции.
Но в средневолновом диапазоне избирательность
‘супера не дает таких больших преимуществ по
сравнению с двухконтурным приемником прямого
усиления, как в длинноволновом диапазоне, потому
что на средних волнах очень мешают помехи ат-
мосферного и городского происхождения. Нрини-
мать в вечерние часы можно только самые гром-
кослышимые станции и притом лишь при самом
«басовом положении» тонконтроля — при срезы-
вании высоких частот часть помех исчезает, но
передача идет конечно «в тембре бочки».
Эти наблюдения подтверждают известный факт,

что один из основных недостатков суперов состоит
в том, что суперы «шумят» гораздо больше при-
емников прямого усиления. Эта шумливость супера
особенно заметна в средневолновом диапазоне, но
и в длинноволновом диапазоне супер шумит боль-
ше, чем приемник прямого усиления.
Способность суперов «впитывать» шумы являет-

ся их недостатком, с которым пока не научились
бороться. Звучание супера РФ-4, несмотря на то,
что в нем находится только один динамик, все же
очень хорошее. Он воспроизводит довольно широ-
кую полосу частот и в тех случаях, когда не при-
ходится срезать помехи‘ тонконтролем, дает очень
художественное воспроизведение. Жорошо работает
он и от граммофонного адаптера, давая меньшую
громкость и художественность, чем радиола, но
превосходя в этом отношении наши фабричные
приемники. A

Радиола и супер РФ-4
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адиолюбители об РФ--
2 декабря 1935 2 20 лучших активистов-радислюбителей

были призлашены редакцией для первозо ознакомления с ра-
ботой супера (РФ-4) на новых лампах =— сконструированнозо
лабораторией журнала «Вадиофронт».
Среди поизлашенных были: т. Михайловский, премирован-

ный на слете «эрфистов» в 1935 .2.; т. Пуцилло — старый
любитель, занимающийся суперстроением; воронежский радио-
любитель конструктор т. Гришин; младший командир М-ской
части, значкистт. Ревтов и др.
Зав. лабораторией т. Кубаркин подробно рассказал собрав-

учимся о принципиальной схеме приемника, о тех целях, ко-
торые преследовала редакция при конструировании супера,
и о том, что этот супер является результатом мнозочисленных
гребований радиолюбителей — дать в журнале радиолюби-
тельский супер на новых лампах.
Присутствующие тщательно осмотрели приемник, езо мон-

гаж, детали. Тов. Кубаркин дал подробные ответы на мно-
зочисленные вопросы по поводу работы редакции над новым
приемником.
В заключение был продемонстрирован супер в действии.
Радиолюбителей поразило озромное число радиостанций,

принимаемых приемником, особенно таких станций, которые
не принимаются на обычных приемниках.
Для сравнения по просьбе присутствующих была продемон-

стрирована радиола. Ниже мы печатаем отзывы радиолюби-
телей, присутствовавших на просмотре.

ХОРОШЕЕ ВПЕЧАТЛЕНИЕ

— (Схема
очень удачно,
тельно меньше, чем в фабрич-
вых суперах такого же
«ЦРЛ-10 или завода им. Орд-
жоникидзе).

выбрана
значи

супера сожалению, не
деталей

(110 ки)
типа

что при увеличении
точной частоты

вполне удачно
выбрана промежуточная частота

и преселекция не-
сколько мала. Можно ожидать,

промежу-
(до 500 ки)

Частотная характеристика су-
мера не хуже, чем радиолы, не-
смотря на один динамик.
Конструкция может быть вы-

полнена любителем средней ква-
лификации, она He сложнее
«Всеволнового» или РФ-1. К

супер будет работать еще луч-
ше.

В общем супер оставляет хо-
рошее впечатление.

РАДИОЛЮБИТЕЛЬ — ИН-
ЖЕНЕР А. ПУЦИЛЛО

Демонстрация супера в лаборатории «Радиофронта»

Большое`
достижение

—Супер,разработанный
лабораторией журнала„Ра-
диофронт“, надо отметить
как безусловно большое
достижение. — Во-первых,
малое количество деталей
и, во-вторых, простота схе-
мы перед схемой ЦРЛ-10,
что и уменьшило количе-
ство деталей. Детали рас-
положены свободно, это
дает более удобный мон-
таж. Супер сам по себе
работает хорошо.
Представляет ценность

простота настройки на
станцию, это болышное пре-
имущество перед приемни-
ками большого усиления.
Станции идут с одинако-
вой громкостью, не надо
оперировать и „выжимать“
станции.
Радиолюбитель-инженер

Г. М. Степанов



ЛРЕИМУЩЕСТВО
— Вот он, приемник с одной

ручкой. Это — действительно
большое достижение. Какое у
меня осталось впечатление ‘от
супера? on
Если на приемнике РФ-1` на

длинных : волнах я слушаю
Москву, а на средних — за-
граничные станции, то здесь,
на этом супере на длинных
волнах я слушал большое ко-
личество заграничных станций
(Варшава и др.), причем луч-
ше, чем на средних. Сравни-
вая с радиолой, нужно ска-
зать, что преимущество сна
длинных волнах за супером.
Что мне еще понравилокь:

хорошая передача пластинок,
несложный и довольно свобод-

Пучше, чем
— Конструкция супера очень

удачна. Она вполне отвечает
требованиям широкого круга
радколюбителей, кроме всего
прочего и потому, что супер
собран из минимального коли-
чества деталей, причем таких
деталей, которые всегда можно
достать в нужном количестве.
Очень удобно и свободно рас-
положены — детали. Динамик
хорошо воспроизводитвсе: зву-
ковые частоты.
Я сравниваю этот супер с

ПРЛ-10, и мне кажется, что
первый мучше, хотя и в нем
перепадают свисты.

ЖЕЛАЮЩИХ СТРОИТЬ
НАЙДЕТСЯ МНОГО
— Экземпляр супера, mo-

строенного в лаборатории «Ра-
диофронта», получился доста-
точно высокого качества. Прав-
да, и он не лишен некоторых
недостатков, присущих этому
типу приемника.

Интерференция, постоянный
`’ свист, характерный для чего,
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неширокая полоса, хотя переда-
ча низких частот достаточно
хороша. -

Желающих строить такой
приемник ‘найдется много.

Е

Радиолюбитель Срединский

Радиолюбители об РФ-4
ЗА СУПЕРОМ

ный монтаж и то, что редак-
ция собирает конструкции из
таких деталей, которые легче
всего приобрести.
Наблюдавшийся свист, по-

моему, нужно отнести к осо-
бенности супера, типа самого
приемника. в обшем супер
«Радиофронта» дает радиолю-
бителю-радиослушателю MHCTrO
преимуществ перед другими
приемниками.
Большущее спасибо за при-

глашение.

Слушатель Военно-воздутной ака-
леман РККА—оадволюбитсль

‚Михайловский В. Е.

ЦЩРЛ 10
Станций на нем можно пере-

ловить больше, чем на любом
нашем приемнике прямого уси-
ления. Работа с адаптером
идеальная.

Приятным надо признать и
то, что детали — катушки не
только за границей, но посте-
пенно и у нас переходят с
громадвых диаметров к более
подходящим — 35—30 мм в
диаметре.

Командир отделеняя М-ской час-
ти—радиолюситель

Pesros

Приемник
хорошо оформлен
— Первое, что бросается в

глаза при знакомстве с супе-
ром, это конечно его внешнее
оформление. Оформлен прием-
ник хорошо. Немного велик
ящик, но это улучшает аку-
стические данные.
Нравится мне хороший и не

тесный монтаж приемника. Об-
щее впечатление очень хорошее,
приемник говорит сам за себя.
Хороша также избирательность,
но, по-моему, сниженная 3a
счет двух конденсаторов. Мне
кажется, что нужно было бы
прибавить еще один.

« лучшими пожеланиями

Радиолюбитель Мышкия a

-

БУДЕМ СТРОИТЬ
НАШ СУПЕР
— Необходимо, как на одно из глав

ных достижений, которое особенио от-
метят радролюбители—читатели жур-
нала, указать на значительную простоту
монтажа, весема н—--аршое количество
деталей и свободное их расположение.Все это несомненно опенят радиолюби-
тели, так как это дает возможность да-
же не весьма квалифицированному лю-
бителю „скопировать““ этот супер и по-
лучить большое наслаждение, слушая
‘бесчисленное количество станций.

При тех лампах, что поставлены в
приемник, прослушивается интерфе-
ревция. Но я надеюсь, что при даль-
нейшей работе лаборатории и новых
(полноценных) лампах свист интерфе-

. ревции будет убран.
Динамик „ЛЭМЗО“, поставленный @

супере, оказался очень приличным. Пе-
редача идет с большой естественностью
и художественностью. Одним словом,
супер хорош, скорее надо дать его в
журнал.

Просмотр супера оправдал.свое наз-
начение. Нужно почаще устраивать
такие вечера, они дают много нового
нам, радиолюбителям.
Наш собственный супер есть! Будем

его строить!
Энономист-плановик — радиолю-

битель К. В. Шашков
Избирательность
не с чем сравнить
— Прослушав работу нового

супера, сконструированного ла-
бораторией «Радиофронта» на
новых лампах, я должен ска-
зать следующее: приемник пре-
красно оформлен внешне, про-
сторно и чрезвычайно удобно
сделан монтаж.
Избирательность приемника

хорошая, такая хорошая, что
не с чем ее и сравнить. Что
касается воспроизведения зву-
ков, TO оно лучше, чем у при-
емника ЦРЛ-10 и у раднолы
«Радиофронта».

недостаткам приемника ну-
жно отнести свисты и сильные
трески. Но последнее, по-моему,
вызвано местными помехами.
Воронежский радислюбитель

В. М. Гришин

Я не привык к такому
числу станций
— Для меня супер зВа-.

диофронта» показался вер-
хом совершенства для на-
стоящезо времени. Я лично
не привык к такому количе-
ству станций и к такомц хо-
рошему воспроизведению.
Единственный недоста-

ток — это свист. Но я на-
деюсь, что в будушем езо
не будет.
Идем с нетерпением пер“

в0з0 номера «Радиофронта».`
Раднолюбитель—учащийся |В. В. Вахарловский |
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В последние годы супер был тем приемником,
на развитие, улучшение и усовершеноствование
которого было обращено наибольшее внимание
всех научных и производственных лабораторий,
работающих в области радиоприема. И это имело
последствием то, что наибольшие результаты до-
стигнуты именно в суперах. В последние годы
лабораториями проделана колоссальная работа в
изучении действия отдельных частей схемы супе-
ра, а также всех вопросов, связанных с улучше-
нием и уточнением работы суперов в целом, о ко-
торых сейчас можно написать целые томы. Эта
работа, в особенности в отдельных ее частях,
представляет совершенно исключительный интерес
в принципиальном отношении и обнаруживает
подчас проявление необычного остроумия и изо-
бретательности в разрешении отдельных вопросов,
выдвинутых практикой. Вместе с тем проделанный
труд чрезвычайно‘ расширил научную базу совре-
менных суперов. Задача автора, стремящегося
дать в короткой статье представление о современ-
ном супере, очень трудна. Размеры журнальной
статьи заставляют остановиться здесь только на
самом важном из сделанного в последние годы,
отложив более детальное изучение этих вопросов
до следующих статей.

НАИБОЛЕЕ ПОПУЛЯРНЫЕ ВИДЫ
СУПЕРОВ

Во всех странах с передовой радиопромышлен-
ностью (Америка, Англия, Франция, Германия),
наиболее распространенными и популярными ви-
дами суперов являются 3-, 4- и 5-ламповые супе-
ры. В этих суперах, в особенности с 4 и 5 лам-
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СовреМЕННЫЕ СУПЕРЫ
Инж. П. Н. Куксенко

пами, уже удалось достичь предельных величин
по основным параметрам, т. е. по чувствительно-
сти и избирательности. В суперах с большим чи-
слом ламп дополнительные лампы ‘сверх пяти
применяются или для увеличения мошности ва
выходе, путем включения нескольких ламп в па-
раллель или пушпуллом, или для приведения в
действие специальных индикаторов настройки, или
как отдельный гетеродин, или для автоматического
регулирования с дополнительным усилением и т. д.
Только в отдельных всеволновых приемниках с
очень большим диапазоном применяется увеличен-
ное усиление на промежуточной частоте — с 2 кас-
кадами и особым видом автоматическогр регули-
рования. В остальных же суперах промежуточное
усиление осуществляется, как правило, одним кас-
кадом. Таким образом в 3-, 4- и 5-ламповых су-
перах все основные части схемы ‘развиты уже
полностью, в многоламповых же примениках введе-
ние дополнительных ламп повышает лишь выход-
ную мощность и предоставляет большее удобство
в эксплоатационном обслуживании приемника и
почти ничего не прибавляет к величинам чувстви-
тельности или избирательности, т. е. к основным
параметрам приемника.

есмотря на некоторую существующую cTaH-
дартизацию 3-, 4- и 5-ламповых суперов, в которых
число ламп совпадает с числом функций, предна-
значенных для выполнения лампой, и кажущейся
невозможности внесения каких-либо изменений и
усовершенствований в эти суперы, они тем не ме-
нее непрестанно и динамично развиваются и кон-
струируются все в новых и новых разновидностях
и комбинациях. В них применяются все новые и
новые виды ламп, непрестанно меняются
отдельных частей, причем удается осуществить
такие схемы, которые при том же числе ламп по-
вышают качество супера до уровня, достигавшего-
ся ранее лишь в многоламповых приемниках,где
для выполнения этих же функций применялся
целый ряд дополнительных ламп, что. значительно
увеличивало общее число ламп в приемнике. ~-
3-ламповые суперы получили наибольшее разви-

тие в Англии, где их данные к настоящему вре-
мени доведены до поразительно’ высокого уровня.
Ввиду того, что 3-ламповые суперы в современном
виде представляют собой специфическую суперную
группу, мы рассмотрим их в отдельной статье,
этой же статье мы сделаем обзор суперов с 4 и
5 лампами.
На рис. 1 приведена диаграмма, дающая прелд-

ставление 06 относительной распространенности
различных видов ламп в английских суперах это-
го вида в 1935 г. Степень распространенности
различных ламп в этой диаграмме определяется
размерами квадратиков, относящихся к различным
частям схемы супера. Из диаграммы наглядно

схемы



видно, что современные суперы этих групп в со-
ответствии с применяемыми видэми ламп в от-
дельных частях отличаются: 1) устройством пер-
вого детектора и преобразователя частоты,
2) устройством входа и устройством второго
детектора и выхода. Эту часть схемы мы об’еди-
няем здесь в одно целое, потому что существуют
лампы, в которых детектор скомбинирован с мощ-
ной лампой, т. е. так называемый двойной диод—
оконечный пентод. При применении этих ламп
второй детектор схематически действительно пол-
ностью сливается с выходным каскадом. В целях
единообразия рационально ‘рассматривать эти схе-.
мы как одно целое и для случая применения в
них двух отдельных ламп. В табл. 1 (см. 49 стр.)
приведены имеющиеся у нас данные, характери-
зующие в этом отношении германские суперы.

ПЕРВЫЙ ДЕТЕКТОР В СОВРЕМЕННЫХ
СУПЕРАХ

Из диаграммы рис. 1 и Табл. 1 мы видим, что
наибольшее распространение в качестве первого
детектора и в Англии и в Германии получил ок-
тод. На втором месте в Англии работает пен-
тод-триод, в Германии — гексод-триод. Для вы-
яснения происшедших изменений в этом вопросе
за последний год мы приводим в табл. 2 данные
по этому вопросу за 1934 г. Из сопоставления
диаграммы 1 и табл. 1 и 2 мы обнаруживаем,
что в этом году утеряли свое значение в Англии
пентагрид и в Германии гексод. Почти заканчи-
`вается процесс их постепенного вытеснения из су-
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перов более совершенными лампами. Тем не ме-
нее мы видим, что в этом вопросе также нет ясно-
сти, как и в прошлом году. Так, например, в
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параллельно с октодом широко применя-
аппаратуре также и другие лампы. В

Англии очень многие фирмы применяют триод-
пентод и считают его наилучшей смесительной
лампой. Другие фирмы — Маркони, Осрам, Ли-
сен и т. д. (не владеющие патентами на октод и
триод-пентод) — выпускают как наилучшую, по
их мнению, лампу — триод-гексод. Сопоставляя
однако различные Точки зрения по этому вопросу
иностранных «суперщиков», можно сделать следу-
ющие заключения: лампа с электронной связью
гетеродина с детекторной в преобразователе ча-
стоты, как то: октод, триод-гексод, дает более
простой и легкий путь к осуществлению хорошо
действующей схемы первого детектора супера. Од-
нако лампа со связью между гетеродином и де-
текторной во внешних цепях обеспечивает, как
правило, более устойчивую работу преобразовате-
ля частоты и устойчивость режима работы при
случайных колебаниях напряжения источников то-
ка. Подбор же соответствующего устройства свя-
‚зи в них, т. е. катушки связи в катодной цепи,

очень критичен. Кроме того в пентод-триоде не-
сколько больше потребление тока в его цепях.
отношении же других показателей все эти виды
смесительных ламп, повидимому, дают одинаковые
результаты, хотя и есть отдельные указания на
то, что от пентод-триода можно добиться менее
«шумной» работы, чем от других ламп, но это
положение в практике отчетливо не доказано, и,
повидимому, сколько-нибудь“ юльшого значения не
имеет.

Таблица 2 (данные 1934 года)

Распространен-
ность в %

“Название вида лампы
Англия |Германия

Vlewtog,. . 2. ww ee eee 17,1 ‘11Пентод -триод ....... 18,8 2,14
ексод „съ... — 15Гексод-триод ....... — 48Пентагрид ......... « 41,5 —Октод „еее... 22.6 15

Сравнение октода с гексод-триодом показывает,
что в гексод-триоде сам принцип электронной свя-
зи, повидимому, несколько совершеннее — мень-
ше эффект увеличения между цепями гетеродина
и приемными контурами.
В отношении же других факторов, как то: шу-

мов, влияния лампы на характеристику фильтра
промежуточной частоты, образования обертонов
при преобразовании частоты, октод имеет явные
преимущества по сравнению с гексод-триодом.
Усовершенствования, сделанные в гексод-триоде
этого вида в Америке (металлическая лампа тип
61.7), заключающиесяв введении в гексод допол-
нительной сетки между анодом и экранной сет-
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Рис. 3

кой, преобразующей детекторную часть в гексоде
из Тетрода в пентод, лишают гексод-триод этих
недостатков. В этом совсем новом виде гексод-
триод, а вернее уже гептод-триод (пентагрид-
триод), будет, повидимому, серьезным конкурен-
тод октода в суперах.
Здесь ко всему сказанному нужно прибавить,

что в Германии — родине гексод-триода, где он
образовался из прежнего фединг-гексода (тип
RENS-1234), первоначально предназначавшегося



только для усиления в этом году, как вид-
но из Табл. 1, от него стали отказываться, пред-
почитая октод. Это происходит, несмотря на то,
что в Германии в распространении гексод-триода
заинтересована фирма «Телефункен», тогда как
октод — продукт голландской фирмы «Филипс».
Таким образом мы констатируем, что в вопросе

выбора смесительной лампы единодушного мнения
пока еще нет, и на ближайшее время это псложе-
ние вряд ли изменится. Конкуренция будет
происходить между октодом, пентод-тоиодом и
гексод-триодом.

УСТРОЙСТВО ВТОРОГО ДЕТЕКТОРА И
ВЫХОДНОГО КАСКАДА
Из данных, приведенных в диаграмме и табли-

цах, видно, что к настоящему времени наиболее
распространены в качестве второго детектора
двойные диоды и в оконечном каскаде — пентоды.
Значение двойных диод-триодов и двойных

диод-пентодов, а Также германских так называе-
мых бинодов, сильно уменьшилось. В Англии
также широко распространены лампы — двойной
диод — оконечный пентод. Зато почти полностью
исчезли в суперах пентодные детекторы. Об’яс-
няется это в первую очередь конечно тем, что все
современные суперы, как правило, имеют автома-
тическое регулирование чувствительности, которое
таким образом к 1935 г. стало обязательной сс-
ставной частью каждого супера. В Америке в по-
следнее время наиболее распрострг генной лампой
для детектирования также стал отдельный двой-
ной диод, выпущенный в металлической серии.
Двойных диод-триодов и двойных диод-пентодов
американцы в металлической серии не выпустили
вовсе, считая, что при наличии двойных диодов,
дающих в схемах детектирования и автоматиче-
ского регулирования наибольшие возможности,
эти лампы не нужны.

БЕСШУМНАЯ НАСТРОЙКА

4- и 5-ламповые суперы последних выпусков
замечательны также тем, что в них перенесены
очень многие приемы, которые до сих пор нахо-
дили применение также в других многоламповых
приемниках. Прежде всего в очень многие модели
перенесена так называемая тихая или бесшумная
настройка. Вся трудность осуществления такой
схемы заключается в том, что она должна быть
выполнена при том же числе ламп в приемнике.
В настоящее время существуют два основных ме-
тода осуществления тихой настройки в суперах с
малым числом ламп.

1. Путем приложения к аноду детектирующего
диода некоторого небольшого отрицательного на-
пряжения, ограничивающего нижний предел нача-
ла действия диода на некоторую желаемую вели-

чину, в зависимости от’ уровня шумов. Выпол-
няется Такая схема обычно очень просто. В катод
детекторной лампы включается некоторое перемен-
ное сопротивление небольшой величины, падением
напряженияна.котором и пользуются для полу-
чения на аноде детекторного диода отрицательного
напряжения.

2. Второй способ более сложен, но дает лучшие
результаты при автоматичности действия схемы.
Схема этого способа показана на рис. 2. В этой
схеме отрицательное напряжение на детекторный
диод задается током, протекающим через сопро-
тивление К, общее для катодов регулируемых
ламп и детектора.
При приёме станции благодаря действию авто-

матического регулятора ток через регулируемую
лампу начнет уменьшаться, почему будет умень-
шаться и отрицательное напряжение на детектор-
ном диоде. Эта схема дает результаты, прибли-
жающиеся к тем, которые до сих пор получались
от схемы с отдельной лампой.

ПЕРЕМЕННАЯ ИЗБИРАТЕЛЬНОСТЬ
В очень многих малоламповых суперах различ-

ными способами осуществляется и переменная из-
бирательность. Все эти способы могут быть от:
несены к одной из следующих основных групп:
1) способ с плавным изменением избирательно-
сти и 2) способ изменения избирательности скач-
ками.

В малоламповых суперах переменная избира-
тельность осуществляется обычно только“на проме-
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жуточной частоте. Для этой цели выпускаются
специальные трансформаторы промежуточной ча-
стоты — или с перемещением одной из катушек
трансформатора или с неподвижными катушками,

Таблица 1
Высок. “ Промежут. 2 Усиление |частота 1-й детектор част. 2-й детектор низ. ч. | Выход
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но с дополнительным вариометром связи (две об-
мотки с малым числом витков, которые включены
в контуры). Существуют также трансформаторы
< двумя степенями избирательности, осуществлен-
ными путем переключения катушек связи, одной
для дальнего приема, другой для ближнего.

МНОГОЛАМПОВЫЕ СУПЕРЫ

Многоламповые суперы, несмотря на то, что
AUHPOKOTO распространения ввиду их дороговизны
OHH не получают и получить не могут, разви-
ваются весьма интенсивно. За последние годы в
чих введен целый ряд новинок, значительно улуч-
шающих работу такого супера и упрощающих его
обслуживание.

Основное стремление конструкторов таких при-
емников заключается в ТОМ, чтобы обеспечить
полную автоматичность настройки приемника на
лучшие условия, независимо от громкости (силы
поля) принимаемой станции. Для этой цели раз-
работаны следующие схемы:

. Автоматическое устранение шумов, действие
которого заключается в том, что в зависимости
от силы приема изменяется полоса частот, про-
пускаемых усилительной частью низкой частоты
MAM детекторной цепью. Шри сильных сигналах
эта полоса автоматически расширяется.
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Фис. 5

При осуществлении этой схемы, принцип кото-
рой показан на рис. 3, использовано свойстволамп (с большим ) менять в значительных пре-
делах при некоторой анодной нагрузке свою дей-
ствующую входную емкость при изменении вну-
треннего сопротивления лампы, что достигается
путем автоматического изменения напряжения на
управляющей сетке этой лампы. Чем больше на-
пряжение, получаемой лампой „Л2 в схеме рис. 3,
тем меньше становится ее входная емкость, шун-
тирующая сопротивление К.

. Автоматическая настройка приемника точно
в резонанс на принимаемую станцию (при при-
близительной установке) позволила уничтожить
в суперах с такой автоматической настройкой ин-
дикаторы настройки, на разработку которых было
ранее обращено большое внимание. В этом случае
использовано то же явление, что и в схеме, опи-
санной выше. Напряжение к лампе „Лэ с изменя-
ющейся в нужных пределах емкостью на входе
и включенной параллельно контуру гетеродина
так, как показано на рис. 4, подводится от спе-
циальной диференцпиальной схемы с диодами,
в цепи которых включены контуры промежуточной
частоты, расстроенные один в сторону более вы-
сокой частоты, второй в сторону более низкой
частоты относительно промежуточной частоты: Ёо

-H связанные с одной из обмоток выходного
трансформатора промежуточной частоты.

лампе, управляющей настройкой гетеродина,
в качестве управляющей сетки использована про-
тиводинатронная сетка пентода.

случае, если приемник точно настроен на не-
сущую частоту приним-змой станции, напряжения,
образующиеся на соп;отивлениях А^ и Юо, равны
и противоположны по знаку. К сетке лампы „Л
подводится нулевое напряжение. При расстройке
приемника относительно несушей частоты в сто-
рону более высоких или низких частот к сетке
прикладывается более высокое или низкое напря-
жение, благодаря чему на входе лампы Ag em-
кость уменьшается или увеличивается с последу-
ющим изменением на необходимую величину на-
стройки ‹«гетеродина.

3. Автоматическое расширение диапазона гром-
кости звучаний или контраста звучаний до зна-
чительно больших пределов, чем это возможно
было в любом прежнем приемнике. Эти схемы
осуществляются опять-таки путем применения
диодов. Очень удачно вопрос об управлении уси-
лителем разрешен применением новой смеситель-
ной лампы — описанного выше гексода, преобра-
женного в гептод (тип 617). В этих схемах,
принцип которых показан на рис. 5, усиливаемый
сигнал подводится к первой управляющей сетке,
а выпрямленное диодом напряжение сигнала упра-
вляющей контрастом звучания, подводится к
третьей сетке, т. е. к управляющей сетке для ге-
теродина при использовании лампы для преобра-
зования частоты. Таким образом в этой схеме,
помимо Того, что от сигнала к лампе подводится
переменное напряжение для последующего усиле-
ния сигналом, Также изменяется смещающее на-
пряжение на другой сетке, благодаря чему диапа-
зон силы звучания увеличивается по крайней ме-
ре в 2—3 раза по сравнению с обычным прием-
ником.

МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ЛАМПЫ И
МНОГОЛАМПОВЫЕ СУПЕРЫ
Как и прежде, многоламповые суперы pacipo-

странены преимущественно в Америке, где в них
применяются целые комплекты самых разнообраз-
ных ламп. Пока в Америке зарегистрирован са-
мый многоламповый супергетеродин с 30 (1) лам-
пами, в прошлом году диковинкой казался 25-лам-
повый супер. В настоящем году американцы стали
применять в этих «мастодонтах» металлические
лампы. Металлические лампы ввиду их незначи-
тельных размеров позволили совершенно иначе
подойти к конструкции таких многоламповых су-
перов. Новые конструкции привели к сокращению
расстояний между отдельными деталями прием-
ника, благодаря чему схемы электрически стали
работать лучше. Идея одного из таких новых ме-
тодов конструирования заключается в том, что
все детали схемы в части усиления высокой ча-
стоты тесно размещаются около дискового пере-
ключателя, занимающего центральное местополо-
жение. Жарактерен рост всего шасси вверх за
счет сокращения занимаемой площади. |
Значительно увеличилось число многоламповых

суперов и в Англии, несмотря на то, что ан-
глийские лампы со своими «сверхпараметрами», ка-
залось, делают ненужными такого рода прием-
ники.

Все последние достижения в области суперов
поднимают технику радиоприема на еще более вы-
сокую ступень. Тщательное изучение достигнутого
позволит нам взять правильную линию в этом
деле.
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ИСТОРИЧЕСКИЙ ЭКСКУРС

Борьба между суперной схемой и схемой пря-
мого усиления в радиовешательном приеме про-
должается уже ровно столько лет, сколько суще-
ствуют вообще радиовещательные приемники.
В годы, предшествующие появлению экраниро-

ванных ламп, супергетеродинная схема находила
применение только в многоламповых приемниках,
предназначенных для работы с рамочными антен-
нами; “схема прямого усиления применялась по
преимуществу в малоламповых приемниках, рабо-
тающих от больших наружных антенн. Последняя
группа приемников была всегда наиболее много-
численной как по выпуску продукции, так и
по числу типов приемников. Но кроме этих двух
групп существовала промежуточная группа —
6—7-ламповые приемники, где находили примене-
ние обе схемы и где борьба между схемами су-
пера и прямого усиления была наиболее остра.
Так как для усиления высокой частоты тогда
применялись триодные лампы, работавшие в кас-
кадных усилителях в схемах с нейтрализацией
емкости между анодом и управляющей сеткой в
лампе, то этот вопрос ставился в то время глав-
ным образом в следующей плоскости — нейтро-
дин или супер? Этому вопросу в свое время было
посвящено очень много статей в радиотехниче-
ской прессе. Однако он так и не получил закон-
ченного ответа. Появившаяся в 1928 г. экрани-
рованная лампа «ликвидировала» обоих этих про-
тивников вместе со всеми возникшими спорными
вопросами и противоречиями, причем нейтродин
отпал автоматически ‘раз навсегда как отживший
принцип приема, а супер в его тогдашней форма-
ции ввиду резкого улучшения малоламповых схем
прямого усиления на экранированных лампах по-
терял в первые годы после появления этих ламп
почти все свое прежнее значение. Цифры нали-
чия суперов в Тот период, приведенные в статье
«Как работает супер», наглядно подтверждают
это.

ВОЗРОЖДЕНИЕ СУПЕРОВ

Но прошло 2—3 года, и о супере снова вспом-
нили. В Америке в 1931 г., а в Европе в 1932 г.
супер снова обнаружил резкий количественный
рост. Этот рост в последующие годы еще более
усилился. В Америке число риемников с супер-
ной схемой скоро превысило число приемников с
прямым усилением. В Европе это положение на-
ступило несколько позднее. Но факт остается
фактом — супер вновь выдвинулся на первое ме-
сто и получил большое распространение в прак-
тике радиовещательного приема. Жарактер этого
процесса очень наглядно показан на рис. 1, где

приведены
прямого усиления в процентах от общего числа
английских приемников за последние шесть лет.
В Германии этот процесс был несколько иным в
силу ряда причин не технического порядка, в свя-

кривые числа суперов и приемников

зи с чем он не получил полного своего разви-
тия, что и видно из кривых рис. 2, являющихся
аналогичными кривым рис. 1. Но и в Германии
суперы в 1934 г. завоевали первенствующее по-
ложение среди радиовещшательных приемников.

Итак, новый этап в развитии радиовещатель-
ных приемников, начавшийся в 1931 г. и проте-
кавший под знаком овладения супером нового
вида, закончился небывалым успехом супера.
Теперь уже, в противоположность тому положе-
нию в приемной технике, которое мы имели в
1929/30 г., могло казаться, что на отмирание
обречена схема прямого усиления. И это казалось
тем более серьезным, что в числе конкурентов
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приемников прямого усиления появились весьма
чувствительные 3-ламповые суперы и даже в еди-
ничных экземплярах 2-ламповые суперы, не гово-
ря уже о прекрасных 4-ламповых суперах. С раз-
витием этих новых вилов супергетеродинов отпал
их прежний недостаток — большое и дорого-
стоящее ламповое хозяйство. Став приемниками ма-
лоламповыми, суперы тем самым стали доступны-
ми широким слоям населения. И это, естественно,
содействовало их массовому распространению.
Так как по целому ряду показателей эти мало-
ламповые суперы имели преимущество перед
приемниками по схеме прямого усиления с
тем же числом ламп, То опасения об отмирании
приемников с прямыми схемами или во всяком
случае об утрате последними своего прежнего зна-
чения конечно были вполне логичными и естест- 51
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To этот ход событий

венными. В самом деле, если рассматривать кри-.
вуюрис. 1, закончив ее 1934 г., и считать, что
в дальнейшем кривая

представляется совершенно
неизбежным.

ПРЕИМУЩЕСТВА СУПЕРОВ НОВОГО ВИДА

Мы должны указать, что в пользу суперов но-
вого вида говорят также следующие неоспоримые
преимущества суперов по сравнению с приемни-
ками прямого усиления:

1) значительно большая избирательность;
2) более равномерное усиление по диапазону;
3) возможность ‘конструирования всеволновых

приемников с очень большим диапазоном — с
100- и даже 300-кратным перекрытием.
Кроме того, как это с несомненностью можно

установить при сравнении большого количества
приемников с обеими схемами, выпущенных за
последние годы, основное преимущество супервой
схемы заключается также в том, что она дает
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Рис. 2

возможность конструировать чувствительные при-
емники с’очень большой избирательностью для
дальнего приема при меньшей стоимости, чем это
возможно со схемой прямого усиления, и при од-
них и тех же технических условиях.
Супер — это наиболее дешевый способ кон-

струирования приемников с наиболее возможной
избирательностью. Это свойство суперов наглядно
обнаруживается при рассмотрении кривых рис. 3,
где в виде диаграмм показаны основные данные:
чувствительность, избирательность и стоимость
для 2-, 3- и 4-ламповых приемников прямого
усиления и 3-, 4- и 5-ламповых суперов. За чув-
ствительность при построении кривых рис. при-
HATO поле волны в месте приема в микро-
вольтах на метр при выходной стандартной мощ-
ности 50 милливатт. За избирательность же при-
нято отношение напряжения на входе приемника
при настройке в резонанс принимаемой частоты
к напряжению, требующемуся при расстройке
‘приемника на 9 ки/сек для получения одной и
той же мошности на выходе. Стоимость приемни-
ков различных категорий здесь определена как
средняя для большого числа приемников данной
категории, причем стоимость Э-лампового супера
принята за единицу. Эти данные относятся
к германским приемникам выпуска 1934/35 г.
Сопоставление кривых для суперов и приемников
прямого усиления показывает, что осуществление
данной избирательности в супере обходится де-

лишена ‘резких изменений, _

приемнике прямого усиления.

шевле, чем ‘в прямом приемнике, и тем дешевле,
чем больше избирательность; в среднем удеше-
вление выражается в 20%. Чувствительность же
в супере обходитслх_несколько дороже, но незна-
чительно, примерно aa 5—8% больше, чем в

«ПОРАЖЕНИЕ СУПЕРОВ» в 1935 г.
Однако, несмотря на все отмеченные нами пре-

имущества суперов, в этом году мы являемся
свидетелями прекращения дальнейшего роста 4H-
сла суперов после нескольких лет их стремитель-
ного роста. Весьма характерно, что это прекраще-
ние, как это имеет место например в Англии
(рис. 2), сказывается в довольно больших разме-.
рах. Прекращение роста суперов произошло и
в Америке и во Франции. А в Германии, как
это видно из рис. 2, в этом году обнаружилось
даже уменьшение количества суперов и увеличе-
ние числа приемников прямого усиления, причем
в настолько значительных размерах, что процент
суперов стал гораздо ниже, чем приемников пря-
мого усиления. В связи с этой ситуацией уже
говорят о «поражении» суперов в этом году и
предсказывают снова могучий рост популярности
схем прямого усиления. Невольно. возникает во-
прос — чем об’ясняется прекрашение дальнейшего
роста суперов и каковы перспективы в этом важ-
нейшем для радиовещательного приема вопросе?
Причин того, что снова несколько повысили

свой удельный вес схемы прямого усиления и
прекратилось их дальнейшее вытеснение супера-
ми, несколько. Важнейшая из них —- дальнейшее
усовершенствование ламп, в частности широкое
внедрение в приемники пентодов высокой ча-
стоты.

В этом году наибольшей популярностью поль-
зуются так называемые. «всепентодные приемни-
ки» как среди суперов, так и приемников прямого
усиления. Напомним здесь, что в суперах этого
года в подавляющем числе типов находят приме-
нение смесительные лампы: октоды, пентод-трио-
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ны, новые гексоды, у которых детекторная часть
представляет собою Также пентод в. ч., почему
суперы с этими лампами при условии, что другие
лампы у них пентоды, по праву могут называться
«всепентодными».

ПЕНТОДЫ В. Ч. и ПРЯМОЕ УСИЛЕНИЕ
Чтобы убедиться в ‘правильности выдвинутого

нами положения о значении пентодов в. ч. в ро-
сте приемников прямого усиления, обратимся к
рассмотрению кривых рис. 4.

яигли100 . яxe | .. мАняло
Й. WAT РазвитияDay q COBAIX CYHEPIEVy ПОЯБЛЕННЕ ПОЯВЛЕНИЕ. о | INP. SAAN | FEHTOIOE 8.9
|}с sot

& | ONDAMMOBLIE
a
9 4х 8x |

~~ —— би о
„ ``—---- 2-х -4 L i 4. 4 1 } 4#827 297 1929 1939 /93/ 9572 1955 193% 19355 годы

Вис. 4

На рис. 4 приведены кривые изменения числа
2-, 3-, 4- и 5-ламповых приемников в Англии за
время с 1927 по 1935 г. включительно. На ри-
сунке для наглядности также отмечены сроки
основных событий, происшедших за этот проме-
жуток времени в приемном деле. Анализируя
происходящие перемены в количественном соотно-
зшении между приемниками с различным числом
ламп, под влиянием этих событий мы сможем
‹делать на ближайшее время кое-какие выводы
по интересующим нас вопросам.
Наиболее интересные и значительные события,

лроисшедшие за указанный срок, следующие:
1) появление экранированной лампы в 1928 г. и
пирокое проникновение ее в приемники в 1929 г.,
2) развитие новых суперов, начиная с 1931 г., и
наконец 9) появление пентодов в 1933 г. и сла-
бое проникновение их в приемники 1934 г. Как
видно из кривых рис. 4, все эти события доволь-
но отчетливо и по-своему отразились на коли-
чественном соотношении между приемниками с
различным числом ламп. До появления экраниро-
ваных ламп имеет место рост 3-, 4- и Э-ламповых
приемников и уменьшение 2-ламповых. Это про-
исходило за счет увеличения числа нейтродинов,
а также суперов и вызывалось желанием повы-
сить чувствительность приемников. Появление эк-
ранйрованных ламп сразу резко изменило эту
ситуацию. Обнаружился значительный рост
3-ламповых приемников, а также 2-ламповых,
т. е., следовательно, малоламповых приемников,
и уменьшение числа 4- и 5-ламповых приемников.
Tak продолжалось до 1931 г. Развитие суперов
< 1931 г. сразу же привело к резкому увели-
чению 4-ламповых приемников как наиболее рас-
пространенной категории новых суперов, некоторо-
му увеличению 5-ламповых приемников и очень
большому снижению 3-ламповых приемников, а

‘2-ламповых. Это снижение неизменнотакже и

продолжалось до 1934 г., т. е. до того года,
когда мы можем отметить, что в подавляющей
массе английских приемников появился пентод
высокой частоты. Пентоды высокой частоты, а
отчасти новые оконечные пентоды с большим 5,
несмотря на то, что они в первую очередь проник-

ли именно в суперы, стали снова изменять ситуа-
цию в количественном соотношении английских
приемников различных категорий. Начался резкий
рост 3-ламповых приемников, достигших к 1935 г.
снова первого места, утраченного ими в 1933 г.
впервые за всю историю развития радиовещания.
Вместе с тем отчетливо обнаружилось уменьше-
ние числа 4-ламповых приемников, а также
5-ламповых и прекращение уменьшения 2-лампо-
вых приемников.
Таким образом пентоды в. ч. привели в Анг-

лии к росту 3-ламповых приемников. Однако
этот рост произошел и в 3-ламповых суперах и в
3-ламповых приемниках прямого усиления. Пер-
вые увеличились в абсолютных единицах пример-
но вдвое, вторые — в полтора раза. 3-ламповые
приемники прямой схемы по общему числу типов
стали равны числу типов 4-ламповых суперов,
которые в прошлом году были самой ’многочи-
сленной группой приемников. На рис. мы при-
водим кривые изменения в числе 3-, 4- и 5-лам-
повых суперов за последние 4 года, где совершен-
но ясно видно, что в 1935 г. все виды суперов
обнаружили снижение, кроме группы .3-ламповых
суперозв. Итак, если рост суперов привел к уве-
личению числа ламп в приемниках, то появление
пентодов сказалось пока что на уменьшении чи-
сла ламп в приемниках.
На рис. 6 приведены Такие же данные для гер-

манских приемников, как на рис. 4, но для более
короткого промежутка времени (за отодутствием
необходимых сведений). Здесь эти кривые не
имеют такой отчетливой закономерности, как для
английских приемников. Это должно быть об’яс-
нено тем, что в Германии техническая ситуация
была нарушена фашистами, всячески преследовав-
шими дальний прием и в особенности прием ра-
диостанций Советского союза. Здесь сильно «рас-
пухла» в 1934 г. группа дешевых 2-ламповых
приемников. Однако и в Германии, несмотря на
это, в 1935 г. наиболее популярен все-таки
3-ламповый приемник, причем в Германии рост
3-ламповых приемников произошел за счет роста
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Вис. 5

приемников прямой схемы, увеличившихся в аб-
солютных единицах почти в раза и ставших
наиболее многочисленной группой приемников в
стране в этом году, тогда как Э-ламповые суперы
уменьшились по абсолютному числу примерно в
3 раза.

ПОБЕДА ТРЕХЛАМПОВОГО
Обобщая английские и германские данные, мы

опять-таки отмечаем рост в 1935 г. 3-ламповых
приемников прямого усиления, происшедший бла- ‘
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годаря применению в этих приемниках пентодов,
значительно улучшивших их действие. Здесь нуж-
но 0с0бо отметить, что рост 9-ламповых суперов
в Англии скорее и в более значительной степени
может быть об’яснен и обязан новым оконечным
пентодам с большим С1. Суперы в Англии в этом
году, как это видно из рис. 5, сохранили в об-
щем свои прошлогодние позиции под натиском
3-ламповых приемников прямого усиления только
благодаря росту 3З-ламповых суперов, иначе мы
были бы свидетелями также снижения числа су-
перов и снижения не маленького.
Итак, факт роста популярности именно 3-лам-

повых приемников прямого усиления совершенно
очевиден и роль пентодов в. ч. как одна из ос-
новных причин несомненна. Остается выяснить —
единственная ли эта причина или есть еще при-
чины, содействующие новому росту популярности

приемника прямого усиления. Как
уже отмечалось выше, причин этих несколько,
причем часть из них технического порядка, часть —
политического. Прежде всего нужно отметить, что
значительное улучшение качества этого приемни-
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ка достигнуто при применении пентодов за счет
использования катущек с малыми потерями, т. е.
катушек с железными сердечниками. Катушки
малыми потерями в соединении с пентодами при-
вели к значительному повышению чувствительно-
сти и избирательности приемников. От обратной
связи оказалось возможным отказаться со всеми
вытекающими отсюда преимуществами. Улучшена
схема отдельных частей такого приемника, схема
входа, схема детектора и т. д. При всех этих вы-
соких технических качествах приемники этого ви-
да очень дешевы, причем удешевление получается
как за счет компактности аппарата, так и просто-
ты его сборки и регулировки в процессе произ-
водства.

«ДОЛОЙ ШУМЫ В ПРИЕМНИКЕ»

Среди широких слоев слушателей чувствуется
некоторое охлаждение к сверхдальнему приему,
выходящему за норму, обеспечивающую хорсшии
и надежный прием, свободный от федингов, трес-
ков и шумов. Слушатель как бы устал от назой-
ливых шумов, характерных для чувствительного
супера с автоматической регулировкой усиления,
он хочет отдохнуть. Отсюда — тяга к спокой-

1 С —добротность, равная произведению 1}, S.

Зерносовхоз им. тов. Семенова (Крым, Сакский:
район). На снимке: дежурный — радиомеханик
т. Конюшенко за работой в аппаратной радиоузла
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ному бесшумному приемнику, принимающему
только громкие станции, обеспечивающему худо-
жественность приема. 3-ламповый приемник пря-
мого усиления без обратной связи (!) — это ло-
гическое доведение до конца всех усовершенство-
ваний, необходимых для выполнения этого поже-
лания самых широких слоев радиослушателей,
значительная часть которых в капиталистических.
странах имеет к тому же из-за кризиса малую
«покупательную» способность.
3-ламповый супер новой формации — значи-

тельный шаг вперед навстречу этому скромному
пожеланию при компромиссном сохранении до-
стигнутых технических высот. Во всяком случае
этот путь не лишен своего интереса и чрезвычай-
но заманчив.

ПЕРСПЕКГИВЫ

Но все сказанное конечно не значит, что супер
теряет свое значение. Может быть в ближайшие
годы число суперов несколько и уменьшится, а
приемники прямого усиления за этот счет в ко-
личестве возрастут, но несомненно супер на бли-
жайшие годы как избирательный приемник для
дальнего приема свое крупное значение в радио-
вещательном приеме сохранит и будет развивать-
ся и совершенствоваться дальше. Но вместе с
тем безусловно и приемники прямого усиления
на данной стадии технического развития отмереть
полностью не могут, как это многие предполага-
ли, а наоборот, значение их как дешевых и хо-
роших приемников со средней избирательностью
для широких масс радиослушателей возрастет и
сохранится на ближайшее’ время.
Пока нет никаких оснований полагать, что один

из двух основных методов приема — супер и
прямое усиление — может почему-либо ‘отпасть.
Гармоническое развитие обоих методов приема —
это пока единственный правильный путь в вопро-
се, являющемся предметом данной статьи.



В современных супергетерсдинах мы встречаем
на месте первого детектора почти исключительно
многоэлектродные лампы: гексод, пентагрид (геп-
тод), октод и т. д. Серия этих лами появилась в
1933—1934 гг. Новые смесительные лампы оконча-
тельно вытеснили триоды и экранированные лам-
пы вследствие своих крупных технических преи-
муществ. Обычно об‘’яеняют преимущества „но-
вых“ ламп перед „старыми“ смесительными тем,
что „новые“ лампы совмещают в себе не только
детекторные и усилительные, но и генераторные
функции и дают значительно большее усиление,
заменяя иногда даже три лампы: усилительную вы-
сокой частоты, первый детектор и гетеродинную
лампу.
Такие об’яснения конечно правильны, но непол-

ны. Заменяя триод или экранированную лампу на
месте преобразователя с отдельным гетеродином
„новой“ многоэлектродной лампой, мы тем самым в
корне изменяем всю физическую картину детек-
торного процосса, получая вместо „нелинейного“
детектирования—„вариационное“. В втом новом
способе детектирования кроются крупные преи-
мущества многоэлектродных смесительных ламп,
о которых обычно умалчивают в нашей радиолюби-
тельской журнальной литературе. Эта статья имеет
целью об’яснять широкому кругу читателей фи-
зический процесс вариационного детектирования.
Напомним вначале читателю кратко особенности

„старого“ нелинейного способа детектирования, для
чего обратимся к рис. 1. Здесь мы приходящую
частоту РГ; и частоту гетеродина ГР, смешиваем
в цепи сетки (или в цепи катода) и подаем бие-
ния между обеими частотами на один какой-либо
электрод лампы, например на сетку. Забегая ие-
сколько вперед, мы отметим, что при вариацион-
ном детектировании мы всегда подаем частоту РЕ
и частоту F, wa разные электроды лампы.
Возвращаясь к рис. 1, мы видим, что процесс

детектирования биений, дающий промежуточную
разностную частоту (а также и „суммарную“, не
изображенную ма чертеже), возможен лишь при
работе на изгибе характеристики лампы, т. ©. вее
нелииейном участке. Если рабочую точку 6 пере-
местить на середину прямолинейного участка ха-
рактеристики в точку е, то в таком положении
рабочей точки будет вместо детекторного эффекта
получаться один лишь усилительный, форма коле-
бания (бнений) не будет изменяться и промежу-
‚очная частота Ё, — (Р, —Р,) не появится.
Такой процесс детектирования, требующий обя-

зательно того, чтобы рабочая точка находилась
на загибе характеристики (или наее „изломе“, на-
пример в начале характеристики) называется про-
цессом нелинейного детектирован:Я и характери-
зуется подачей обоих колебаний Рри Е, в „сме-
шанном“ виде, в виде биений на один общий элек-
трод лампы.
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Перейдем теперь к изложению вопроса о вариа”
пионном детектировании, при котором оба напря»
жения с частотами Рри РЁ, накладываются на
различные электроды лампы.
Рассмотрим сначала устройство различных мно-

говлектродных ламп и расположение их сеток, для
чего обратимся к рис. 2. Здесь слева изображен
гексод с четырьмя сетками, у которого сетка чз
нграет роль экранирующей, на сетку же С} по-

Рис. 1

даются приходящие сигналысчастотой Рурк, а коле-
бания гетеродина Р, подаются обычно на сетку Св
nu Cy. Далее следует гептод (пентагрид), у ко-
торого колебания гетеродина подаются на сетку
С; (и частично на сетку Со, играющую роль анода.
схемы гетеродина), а приходящий сигнал Рр на

< сетку Сд. Сетки Св и Сь соединенные вместе, иг-
рают роль экранирующих сеток.
Совершенно аналогично работают сетки в октоде

(фиг.с, рис. 2); эта лампа отличается от пентагрида:
присутствием шестой сетки Су, играющей роль.
противодинатронной сетки. Велогрид (фиг. 4, рис. 2)
отличается от октода лишь тем, что его шестая’
протйводинатронная сетка соединенане с катодом,
как в октоде, а с экранирующими сетками Сз и Cz.
Наконец в триод-гексоде (фиг. е, рис. 2) в левой

части лампы, служащей для преобразования ча-`
стоты, на сетку С} подаются приходящие сигналы,
сетки Со и Сз играют роль экранирующих, на сет-
Ky xe Cy, общую для левойи правой частей лампы,
подается частота гетеродина Р.. Для возбуждения
гетеродина используется правая часть лампы —
триод —С.—Л,.
Несмотря на такое обилие новых типов лампи их

конструкций, по существу процессы’ детектирова-
ния почти совершенно не отличаются; по-
‘этому мы в дальнейшем будем вести изложение,
основываясь на конструкции электродов гексода,
У которого приходящий сигиал Гр подается на.



первую сетку Су, а частота гетеродина—на третью
‘сетку Сз. Для сб'ясневия физических процессов
в лампе следует ‘ознакомиться с формой характе-
ристик лампы.
Анодный ток многосеточной лампы зависит от

напряжения на каждой сетке и на аноде. Если сде-
лать постоянным напряжение анода и напряжение
на всех сетках кроме одной, скажем С», то анодный
ток будет зависеть лишь от напряжения на этой
сетке. Эту зависимость // =Р (У„) мы и будем на-
зывать статической характеристикой лампы, ха-
рактеристикой анодного тока в зависимости от на-
пряжения на сетке С’.
Если мы повторим снятие характеристики/,==

—=Р (У,„) при несколько измененном на пряжении на
одном из электродов, например на сетке И’, то по-
лучим новую характеристику /1 = Fl (V,,)s отли-
чающуюся от прежней. Повторяя опыт при все
новых и новых, каждый раз постоянных, напряже-,ниях на сетке С, мы получим ряд характеристик
или Их „семейство“ с „параметром“ У т. е. зави-
сящих от напряжения на сетке У, Для большей
простоты дальнейших рассуждений мы будем
„идеализировать“ все эти характеристики, как это
показанона рис. 3. фиг. 3
Как видно из рисунка, „идеализация“ характе-

ристик заключается в том, что мы их нижний за-
гиб заменяем прямолинейным участком, являю-
щимся продолжением прямолинейного участка
реальной характеристики. Поскольку при вариа-
ционном детектировании мы нормально устанавли-
ваем рабочую точку на прямолинейном участке
реальной характеристики, то „идеализация“ харак-
теристики не вносит заметных отклонений в ре-
зультаты анализа по сравнению с действительно-
стью в том случае, если амплитуды колебаний не
выходят за пределы прямолинейных участков ха-
рактеристик. В качестве примера „идеализирован-
ных“ характеристик на рис. 4 представлены две
характеристики гексода: / =Р (И) и 1 =
=Р' (У.), т. е. зависимости анодных токов от
напряжений на третьей сетке и от напряжений
на первой сетке. Характерно то, что все „идеали-
зированные“ характеристики выходят из одной
общей точки. Так например, характеристики слева
на рис. 4 выходят из общей точки —6 и наклон
характеристик зависит от напряжения на первой
сетке У...
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Можно представить себе, что характеристика
Г’ =Ё!(У) способна „качаться“, как показыва-
ют стрелки на рис. 4, при изменении напряжения
па первой сетке, т. е. при изменении У, (совер-
шенно аналогично этому и характеристика J, =
—Р(У.,) спесобна „качаться“ при изменении на-
пряжения на сетке Сз, т. е. И„,).
В процессе „качания“ характеристики изменяет-

ся ее крутизна и изменяются усилительные свой-
ства лампы по отношению к напряжениям, подан-
ным на определееные электроды.
Для пояснения этого обрыгимся к рис. 5
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На этом рисунке видно, как „качается“ характе-
ристика /aut (У) под влиянием изменения на-
пряжения на третьей сетке Св, как это показывает
стрелка Е. Если при этом кроме постоянного на-
пряжения на сетку С1 подавать еще и переменное
с амплитудой АУс» То анодный ток будет иметь
кроме своей постоянной составляющей еще и пе-
ременную, зависящую по величине от положения
„качающейся“ характеристики. На рис. 5 видно,
что с течением времени, когда характеристика(ЕР (V., ) все больше и больше наклоняется,̀
амплитуда анодного тока Д/„ становится все мень-
шей и меньшей.
Посмотрим, что произойдет, если на оба элект-

рода С1 и С будут поданы переменные напряжения.
Вспомним, что в гексоде на сетку С1 подается
приходящее переменное напряжение с частотой
Ее, а на сетку Cg напряжение гетеродина с час-
тотой Ро.

Очевидно, в этом случае характеристика /, ==
—=РАТ) будет «качаться» в такт мгновенным на-
пряжениям от гетеродина. Этот процесс изображен
на рис. би 7. Различные положения качающейся
характеристики 6yayT: xa, xd, xc,oxd, хе, х}...со-
ответственно точкам синусоиды качающего напря-
жения, которая начерчена на оси и на которой
отмечены соответствующие точки 7, 2, 3, 4...9.
Другими словами, в момент 1 (точка 7 на сину-
соиде) характеристика занимает положение ха, в
момент 2 (точка 2) — положение хб и так далее.
Далее, на том же рис. 6 на вертикальной оси
показано переменное напряжение от приходящего
сигнала в виде синусоидальной волны Г, 2, 3..9.
Учитывая одновременное действие обоих напря-
жений, можно будет построить мгновенные поло-
жения точек РВ, 9,1, $, Е... на семействе характе-
ристик. Для примера укажем, что в момент 6
характеристика будет занимать положение х} и
точка на ней будет р. |
Каждой точке, в зависимости от ее положения

пб вертикали, соответствует свое значение анодного
тока. Строя эти значения анодных токов по вре-



мени, как это показавс Ha рис. 6, мы получим
кривую 4, являющуюся функцией анодного тока
по времени (техника построения подобной кривой
хорошо известна читателям, знакомым с элемен-
тарной теорией электронных ламп, и поэтому мы ее
опускаем).
Нетрудно видеть из рйс. 6, что верхняя полу-

волна волны A анодного тока больше нижней.
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Этот факт уже сам по себе свидетельствует о на-
личии детекторного эффекта, так как показывает
приращение среднего анодного тока под влиянием
приложения синусоидальных колебаний на сетки
Ст и С.. Зададимся вопросом: за счет чего здесь
появился детекторный эффект? Казалось бы, что
при линейных статических характеристиках тако-
вой эффект не должен был бы иметь место. Не-
трудно видеть, если соединить точки р, 4, г, 5...
плавной кривой линией, что точка на характерй-
стике движется благодаря эффекту качания ха-
рактеристики по некоторой кривой линии, кри-
визна которой и составляет причину появления
детекторного эффекта. Если повторить, как это
показано на том же рис. 6, построение формы
анодного тока при перемене фазы колебания ге-
теродина (т. е. исходя не из синусоиды 7, 2, 3,

на оси РО, а из синусоиды Г’, 2,
.9’ на той же оси), то мы получим новую
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кривую В, отличающуюся от кривой „ своей.
формой. Кривая В показывает наличие по срав-
нению с кривой А „обратного“ детекторного
эффекта, поскольку у кривой В нижние полувол-
ны больше верхних. Таким образом при переходе
от кривой А к кривой В среднее значение анодно-
го тока переходит от максимума к минимуму или,
что то же, при перемене фазы одного колебания
(либо Р, либо Г.) на противоположную (сдвиг
фаз 180°) среднее значение анодного тока пе-
‘реходит от максимума к минимуму.

Из этого вытекает, что в анодной цепй должна
возникать промежуточная частота. Действительнс,
при биениях, состоящих из двух колебаний, раз-
ность частот сама по себе представляет не что иное
как постоянно нарастающую разность фаз (см.
пояснительный чертеж на рис. 8).
Биения проходят через максимум, когда раз-

ность фаз равна нулю, этому соответствует кривая А
на рис. 6 и максимум среднего значения силы
тока. Биения проходят через нуль, когда фазь
составляющих колебаний противоположны, этому
отвечает кривая В на рис. 6 и минимум средне-
го зкачения анодного тока.
Таким образом среднее значение анодного тока

должно изменяться в такт изменению огибающей
биений или, что то же, изменение среднего анодно-
го тока происходит в такт промежуточной ча-
стоте.

Рис. б дает картину явления для двух моментов
времени: когда биения проходят через максимум
(4) и когда биения проходят через нуль (В).
На рис. 7 то же явление изображено в более

широком виде: здесь вычерчена кривая анодного
тока для всего пикла биений, Т. е. для сдвигов
фаз между колебанием гетеродина в пределах от
нуля (ф =0°) до максимума (ф — 360°) (очевидно,
что для больших сдвигов фаз явление будет пов-
торяться, так как сдвиг ф = 360° эквивалентен.
сдвигу ® — 0°). На этом рис. 7 для упрощениж
чертежа опущено изображение колебания гетеро-.
дина и показаны только отдельные положенияз
ха, xb, xc. . .хк, занимаемые „качающейся“
характеристикой лампы.
Нетрудно видеть из сравнения верхних и ниж-

них полуволн анодного тока, как изменяется зна-
чение среднего анодного тока /‚д, показанного.
жирной линией на рис. 7. Средний анодный ток
Гед от максимума (момент I) проходит через.
значение тока покоя лампы в момент У—УТ, про-
ходит через минимум в момент Х|, снова через» ...
свое среднее значение в момент ХШ-—ХГУ и воз-
вращается к исходному максимумув моментХГХ-ХХ;:
иными словами, средний анодный ток колеблется в.
такт промежуточной частоте. „Динамические“ харак-
теристики или пути точки на семействе характери-
стик занимают при этом различные последователь--
ные положения в пределах заштрихованной кг
чертеже области р'д’”'55'Ётр. Выяснив механизь
образования промежуточной частоты при вариа-
пионном детектировании, укажем, что величиня
амплитуды промежуточной частоты тока равна:

I — 1 пед тах — 1med min,
max 2

т.е. равна половине разности между максималь
ным значением среднего анодного тока и миня

бис. 5

мальным значением среднего анодного тока и мс-
жет быть вычислена по формуле:
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Эта формула гласит: амплитуда тока поомэ-
жуточной частоты (в режиме короткого замыка-
ния, т. е. при внешней нагрузке, равной нулю)
равна половине произведения амплитуды
напряжения гетеродина на амплитуду приходя-mero колебания ч на вариационную крививау БТ
характеристики. В этой фоомуле (1’ ввиду ее



знолной симметрии амплитудаУ. будет амплиту-
„дой гетеродина, а И„,з— амплитудой приходящего
холебания, если первое подается на сетку С}. а
второе—на сетку С, и, наоборот, У„3 будет ам-
тлитудой гетеродина, а У„1амплитудой прихо-
щящего колебания, если гетеродин подается на
сетку Св, а приходящее колебание — на сетку Cj.

я|

ис. 6 ’

Отсюда следует обратимость функций сетки С!
am Cy или любых других двух „рабочих“ сеток
смесительной лампы, если отвлекаться конечно
от вопросов экранирующего действия других элек-
-тродов и предполагать, что амплитуды колебаний
не выходят за пределы линейного участка xapak-
‘теристики. Вариационная кривизна может Фыть
записана в виде:| а Г —_ б \ б (2)
oVicVzg —~oVig *I—~ 6 Vy * * (03)
При такой записи формулы вариационной кри-

визны она читается так:

Вариационная кривизна показывает, как изме-
яется крутизна характеристики по одной сет-
же при изменении нанряжения на другой сет-
же, т.е. насколько сильно наклоняется характери-
тика („качается“ характеристика) /, —=Р (У.1) при
азменении напряжения яда сетке Cs или, что то же,

©
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как сильно наклоняется характеристика /, 1= F*
(Из) при изменений напряжения на сетке С.
В случае применендя пентагрида, @ которого

управляющей сеткой является сетка С4, а гетеро-
динной сеткой сетка С\, формула (1) перепишется
в виде:

_1y с 2 Г.1пах © Г сл ° Vincd >VisVa (1’)
o 27 б бо 51 =.и СУ 1 с У 4 6 У4 а (с1) б Via Sa (c4) (2)

Вариационное детектирование таким образом
представляет явление, отличное по своему меха-
низму от нелинейного детектирования, происходит
(вернее, может происходить) при линейных стати-
ческих характеристиках лампы, но однако названо
„линейным“ процессом быть не может по причи-
нам нелинейности „динамических“ характеристик.
Весьма существенной особенностью вариацион-

ного детектирования является то, что при вариа-
ционном детектировании мешающие „комбииша-
ционные тона“ проявляются значительно слабее,
чем при обычных способах детектирования.
Физические причины этого будут изложены

в следующих статьях.
В настоящей статье освещена физическая кар-

тина явления вариационного детектированйя. В
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дальнейших статьях предполагается осветить тех-
нику работы преобразователей с варийционными де-
текторами, в частности с пентагридным детектором,
и изложить вопросы практического оформления и
расчета преобразователя.
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Из всех новинок в области радиовещательного
приема, появлявшихся в изобилии за последние
годы, пожалуй, наибольший интерес в принципи-
альном отношении, после всеволновых приемников,
представляют трехламповые суперы с новыми лам-
пами, обладающими «сверхпараметрами», разрабо-
танные впервые в 1934 г.
Эти суперы прежде всего замечательны тем, что

в них при применении всего трех ламп удалось
осуществить технические условия, значительно
превосходящие по всем данным те условия, кото-
рым удовлетворяли прежние многоламповые супе-
ры с8—10 лампами изготовления 1929—30 г. Та-
ким образом в этих трехламповых суперах выяв-
лено со всей очевидностью все значение современ-
ных приемных ламп с очень высокими параметра-
ми, выпущенных в Англии. В суперах с большим
числом ламп эти лампы больших преимуществ по
сравнению с лампами более низких параметров
дать не могли и не могут, так как они все равно
из-за мероприятий, связанных с обеспечением
безусловной стабильности усилителей, используют-
ся далеко не полностью.
В трехламповых суперах современной формации

новые лампы могут быть использованы гораздо
полнее. Рациональность изготовления Таких ламп,
потребовавших определенных усложнений в произ-
водственных процессах ввиду тонкости их вну-
тренней структуры, таким образом выявлена и
проверена в полной мере как в техническом, так
и экономическом отношениях.
Выпуском трехлампового супера техника радио-

приема несомненно сделала значительный шаг впе-
ред на пути к реализации того идеального радио-
приемника, который представляется нам имеющим
всего одну лампу, обеспечивающую при одном
контуре (или двух), такое же усиление, детекти-
рование и избирательность, как и современные
многоламповые и многоконтурные приемники.

Puc. 1. Принципиальная схема трехлампового

Инж. П. Н. Куксенко
В современных английских трехламповых супе-

рах находят применение три вида ламп, выполня-
ющих следующие функции: первая лампа — сме-
сительная, вторая лампа — для усиления проме-
жуточной частоты и, наконец третья лампа, являю-
шаяся выходным мошным пентодом, скомбиниро-
ванным с 2 диодами для детектирования сигнала на
промежуточной частоте (второй детектор) и авто-
матического регулирования громкости. В некото-
рых типах вместо последней лампы применяются
отдельный мощный пентод и отдельная лампа с
2 диодами. Последняя лампа, вследствие ее
долговечности службы и очень малого потребления
энергии от источников тока `(около 1% общей
энергии, потребляемой приемником), обычно за
границей в общий счет числа ламп в приемнике
не включается. Действительно эту лампу, так же
как например лампочку для освещения шкалы или
индикатора настройки, нельзя считать за лампо-
вую единицу наравне с другими видами ламп,
применяемых в этом и других приемниках.
В крайнем случае ее можно было бы считать
за !? ламповой единицы, но’ для упрощения
классификации современных приемников рацио-
нальнее ее считать просто деталью приемника,
требующей очень редкой смены.
В качестве первого детектора в этих суперах на-

ходят применение следующие новые типы смеси-
тельных ламп: октоды, пентод-триоды и пента-
гриды. Крутизна преобразования * этих ламп, вы-
пускаемых в Англии, обычно лежит в пределах
от 0,7 до 1 шА/У. Усиление, обеспечиваемое этими
лампами, лежит в пределах от 50 до 150 в за-
висимости от частоты.

1 Отношение приращения тока в анодной цепи на промежу-
точной частоте к приращению напряжения на управляющей
сетке на частоте сигнала. Крутизна ‚ реобразования обычно
равна !//—15 максимальной крутизны лампы в рабочем участке.

cynepa Ultra модель 25 ®



В качестве усилительной лампы промежуточной
частоты ‘применяются исключительно пентоды ва-
римю, имеющие 5 порядка 2,5—5 и pw = 2 000—
8 000. Усиление, которое эти лампы дают на про-
межуточной частоте, при одном каскаде может
достигать цифры 700—1 000, в этих же приемни-
ках оно несколько меньше и равно примерно
300—400. Наконец в качестве выходной лампы
применяются пентоды с высокой крутизной по-
рядка 8—11 mA/V, дающие на выходе неискажен-
ную мощность порядка 3,5 \ (при клирфакторе
5%) при входном действующем напряжении от
сигнала на управляющей сетке в 2—4 У. Лампы
< такими высокими параметрами—«сверхпара-
метрами»—существуют пока только в Англии.

ВИДЫ ТРЕХЛАМПОВЫХ СУПЕРОВ
В АНГЛИИ

Наиболее распространенными трехламповыми су-
перами в Англии являются суперы, в которых в
качестве смесительной лампы для преобразования
частоты применен октод, в качестве второго де-
тектора — отдельный двойной диод. Затем идут
суперы с применением для преобразования частоты
триод-пентодов и пентагридов. Последние пред-
ставляют в этом году: самую малочисленную груп-
пу. По структуре схемы все суперы аналогичны,
у всех на входе имеется настроенный фильтр из
двух контуров и каскад усиления на промежу-
точной частоте с двумя двухконтурными поло-
совыми фильтрами. Наконец у всех осуществлено
автоматическое регулирование громкости с воз-
действием регулирующего напряжения, выделяе-
мого одним из диодов одновременно на каскад
усиления промежуточной частоты и на смеситель-
ную лампу. По устройству же отдельных частей
схемы, а также по регулировочным данным, эти
суперы значительно отличаются друг от друга.
Это отличие прежде всего в величине промежу-
точной частоты: в одних суперах промежуточная
частота взята порядка 125 ки/сек, в других—
456 ки/сек с провалом в принимаемом диапазоне
и повышением частоты при приеме длинных волн.
Далее, они отличаются и питанием, хотя все же
значительная часть суперов предназначена для
питания от переменного тока.
При ‘осуществлении отдельных частей схемы

трехламповых суперов было проявлено очень много
изобретательности и остроумия. К целому ряду
вопросов потребовался специфический подход
ввиду особенностей, встретившихся в них в связи
с весьма ограниченным числом ламп и цепей.
Ниже мы остановимся подробнее на решениях
этих отдельных вопросов, представляющих прин-
ципиальный интерес.

УСТРОЙСТВО ВХОДА
Как уже указывалось, во всех трехламповых

суперах описываемого вида, как предназначенных
для дальнего приема, на входе применяется поло-
совой фильтр, состоящий из двух контуров со
связью между ними, обеспечивающий полосу про-
пускания порядка 9 000 ки/сек. Предложен целый
ряд вариантов устройства этого фильтра с учетом
специфических условий их применения в данном
типе приемника. .
В простейшем фильтре для этих целей все ка-

тушки обоих контуров для двух диапазонов рас-
полагаются на общем цилиндрическом каркасе.
Между катушками, принадлежащими различным
контурам, выдерживается определенное расстояние.
Для уменьшения габаритов всего этого устройства
с Таким расчетом, чтобы оно помещалось под
обычным для одинарного контура экранирующим

чехлом (стаканом), между катушками разных кон-
туров располагается экранирующая катушка, па-
рализующая емкостную связь между контурами,
оказывающую наибольшее воздействие на работу
фильтра в начальных участках диапазона настрой-
ки. Этот экран позволяет сблизить катушки кон-
туров и обеспечивает лучшее действие фильтра на
широком диапазоне без применения каких-либо
других усложнений. Схема такого устройства, при-
мененная в супере фирмы «Ультра» тип 25, по-
казана на рис. 1. Тем не менее попытки улучшить
работу этого фильтра привели в других образцах
приемников этого вида к его усложнению.
В большом количестве трехламповых суперов

приняты особые меры для снижения эффекта «зер-
кального приема» или приема на втором канале.
Как показывает опыт, «зеркальный прием» факти-
чески совершенно не оказывает помехи приему,
если отношение интенсивности приема на основ-
ном канале к приему на втором канале по край-
ней мере равно или больше 10 000; практически
удовлетворительные результаты получаются при
величине этого отношения порядка 3 000—5 000.
Описанное выше устройство со схемой, показанной
на рис. 1, позволяет получить величины этого
соотношения указанного порядка только на от-
дельных участках диапазона, не обеспечивая од-
нако удовлетворительного действия фильтра на
всех диапазонах настройки.
Для действительного устранения зеркального

приема в ряде трехламповых суперов применяются
специальные «компенсационные» схемы. Простей-
пая компенсационная схема показана на рис. 2.
Здесь, так же как в схеме рис. 1, имеется двух-
контурный фильтр с индуктивной связью. Ан-
тенна, помимо смешанной индуктивно-емкостной
связи с первым (входным) из контуров фильтра.
имеет также дополнительную индуктивную связь
и со вторым контуром. Назначение этой связи —
компенсировать эффект зеркального приема. То-
ки зеркального приема, индуктирующиеся во вто-
ром контуре от первого, и токи, индуктирующиеся
в том же контуре от антенны, оказываются при
соответствующей полярности катушек в антенной
связи со вторым контуром, сдвинутым на 180°,
а потому они при должном подборе степени связи
могут быть почти полностью компенсированы при
постоянной связи в зависимости от частоты.
Степень этой компенсации может изменяться по
величине. Эта схема использована в трехламповых
суперах фирмы „Мас. М1евае|“. Аналогичные схе-
мы компенсации осуществлены и в некоторых дру-
гих суперах.

'Голько в очень небольшем количестве трехлам-повых суперов вместо двуконтурных фильтров
применяется на входе один настроенный контур
с высокой избирательностью. Для обеспечения од-
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зообразного действия такого контура на всем диа-
пазоне приемника обычно применяются специаль-
ные схемы связи с антенной. В качестве примера
приведем очень интересную и типичную схему
входа, осуществленную в рефлексном супере
НМУ-340: В этой схеме (рис. 3) антенна связа-
на с приемным контуром (С, [1 С!) индуктивно
помощью катушки [, и емкостно помощью кон-
денсатора очень малой емкости С. При приеме
средних волн, когда катушка Г”| замкнута на-
коротко, антенный контур помощью
связи С, и конденсатора С оказывается на-
строенным на волну длиннее, чем самая длинная
волна этого диапазона, благодаря» чему обеспе-

Вис. 3

чивается сравнительно однообразное действие на
всем этом` диапазоне. При приеме длинных волн
{катушка Г”1 разомкнута) конденсатор С дей-
ствует как емкостная связь с последующим вы-
равниванием эффекта связи на широком участке
диапазона. Пропускающий контур ЁоСо, включен-
ный параллельно входу, настроен на промежу-
точную частоту, чтоб затруднить проникновение
из антенны в каскад промежуточной частоты по-
мех от местных радиостанций, работающих на
волнах, близких промежуточной частоте. (В схеме
рис. 3 правая юбкладка конденсатора связи С
должна быть соединена с верхним концом катуш-
КИ Г/1).
СХЕМЫ ГЕТЕРОДИННОГО КОНТУРА
Устройство частей схемы, относящихся к пер-

вому детектору — преобразователю частоты,
в трехламповых суперах по схеме ничем от других
суперов с большим количеством ламп не отли-
чается. Наиболее существенным вопросом устрой-
ства этой части схемы, поименительно к трехлам-
говому суперу, является возможное упрощение
схемы и регулировки гетеродинного контура, на-
стройка которого должна быть сдвинута на вели-.
чину промежуточной частоты в сторону более вы-
соких частот, нежели настройка приемных конту-
ров.

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ ЧАСТОТА
Ничего. принципиально нового в этих суперах не

встречается в частях схемы, относящихся к уси-
лению промежуточной частоты. Пожалуй, следует
только отметить, что в трехламповых суперах ста-
раются (и это, возможно, ввиду малого числа
ламп) получить от каскада промежуточной ча-
стоты по возможности максимальное усиление,
почему в полосовых фильтрах применяют хорошие
катушки, во многих случаях с железным сердеч-
ником. В некоторых трехламповых суперах нахо-
дят применение двухконтурные фильтры с пере-
менной. связью, позволяюшей осуществлять пере-
менную избирательность.

катушки

ВТОРОЙ ДЕТЕКТОР И
ВЫХОДНОЙ КАСКАД
Устройство второго детектора и выходного кас-

када в Трехламповых суперах представляет наи-
больший интерес по ряду причин. Во-первых, эти
схемы являются совершенно новыми,до этого ни-
где не применявшимися. Во-вторых, результаты,
получаемые от них, превосходят все то,` чего в
этом отношении до сих пор удавалось достигнуть.
Схема выходного каскада в таком супере ослож-

няется тем обстоятельством, что к этому прием-
нику пред’является общее требование — обеспе-
чить возможность воспроизведения грампластинок.
Так как это требование накладывает определенный
отпечаток на структуру всей схемы, то мы в даль-
нейшем будем рассматривать эти схемы главным
образом с точки зрения этого требования.
Все схемы выходного каскада и второго детек-

тора, собственно говоря, могут быть разбиты на
две основные группы: а) схемы с отдельной диод-
ной лампой и 6) без нее, как это уже указыва-
лось выше. Но этот признак, ввиду полного сход-
ства в действии схем, в принципиальном отноше-
нии играет второстепенную роль.

Все схемы выходного каскада и второго детекто-о
ра во многих отношениях имеют полное сходство.
Во всех схемах один из диодов детекторной

лампы использован для детектирования сигналов
с последующим усилением в выходной ламне, вто-
рой диод с использованием слагающей JIOCTOAH-
ного тока применяется для автоматического регу-
лирования громкости. Напряжение для приведения
в действие второго диода берется или от второго
контура во втором фильтре промежуточной часто-
ты или от первого контура. Автоматическое регу-
лирование осуществлено по схеме с задержкой;

ЯДАПТЕР

Puc. 4

задерживающее напряжение получается от паде-
ния’ напряжения, происходящего на сопротивле-
нии, включенном в катод выходнои лампы.
° Во всех схемах цепь управляющей сетки выход-
ного каскада связана с цепью детекторного диода
помошью регулируемого потенциометра. Этим пу-
тем обеспечено ручное регулирование громкости.
Напряжение от адаптера подводится к тому же
потенциометру.
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Как уже указывалось ‘выше, выходной пентод с
большим 9, применяемый в этих суперах, требует
очень небольших напряжений на управляющей
сетке для раскачки полной мошности (3,5 W) в
анодной цепи. Поэтому при применении высоко-
омных адаптеров удовлетворительно действуют
схемы непосредственного включения адаптера в
управляющую сетку выходного пентода.
Еще лучшие результаты по отдаче мощности

эта схема дает при включении адаптера на уп-
равляющую сетку через специальный повышаю-
щий трансформатор. Такая схема применена в
супере фирмы «Ультра» тип 25 (рис. 1 и 4). Пе-
реход с радио на граммофон и обратно произво-
дится переключателем.
Требующиеся при описанных схемах высокоом-

ные адаптеры не всегда дают удовлетворительное
по отсутствию искажений воспроизведение, почему
имеется тенденция вообще применять и в этих
приемниках обычные адаптеры со средним пол-
ным сопротивлением. В этом случае, для Toro
чтобы выходной каскад при пентодах с большим
S давал полный эффект по отдаче мощности,
желательно небольшое предварительное усиление.
Для этой цели в некоторых трехламповых супе-
рах использован пентод высокой частоты кас-
‘када усиления промежуточной частоты. Очень про-
стая схема такого вида применена в супере «364»
фирмы Коссор (рис. 5). Адаптер постоянно сое-
динен с приемником через конденсатор большой
емкости, включенный параллельно развязывающему
сопротивлению, находящемуся, в цепи управляю-
щей сетки пентода высокой частоты. Для перехода
с радио на граммофон нужно специальным пере-
ключателем соединить верхний зажим потенциоме-
тра, действующего в цепи управляющей сетки вы-
ходного каскада, через конденсатор С с цепью
анода пентода промежуточной частоты, в которую
включено специальное сопротивление нагрузки В.
В другом супере такого же вида фирмы 'Телзен,

с применением в качестве смесительной лампы
пентод-триода, предварительное усиление осу-

+Д.Н.

кл

Cole | ВКЛЮЧАЕТСЯ ПРИко ПЕРЕХОДЕ НЯ ГРАММОФСН6

ААА У

Г:
<
<

УУТТ.fiAAAA
:Е а. < :> К te < [_

> = < >
< р 3 $

>

т $ вн

Рис. 5

шествляется триодной частью последней лампы.
В этой схеме для перехода с радио на граммо-
фон необходимо сделать уже следующие опера-
ции: 1) присоединить адаптер к управляющей сет-
ке триода, 2) цепь катода в пентод-триоде забло-
кировать конденсатором большой емкости, 3) кон-
денсатор гетеродина для прекращения генерации
замкнуть накоротко и анодную цепь триода свя-
зать через конденсатор’ с потенциометром, находя-

о щимся в цепи управляющей сетки выходного

пентода. При радиоприеме этот конденсатор дол-
жен быть присоединен к земле для блоки-
рования сопротивления в анодной цепи, чтобы
пропустить токи высокой частоты. ‘Таким обра-
зом эта схема хотя сложнее предыдущей, но все
указанные операции в приемнике об’единены в
одной рукоятке, почему обращение с ним ни-
сколько не усложняется. Действует же такая схема
прекрасно. При прослушивании такого приемника
в первый раз не верится, что это работает трех-
ламповый приемник.
В некоторых типах этих суперов схема второго

детектора усложняется еше приспособлениями,
обеспечивающими «бесшумную» или «тихую» на-
стройку. Обычно молчание громкоговорителя при
настройке достигается введением в цепь детектор-
ного диода отрицательного задерживающего на-
пряжения, получаемого от некоторой части сопро-
тивления в катоде выходной лампы. Однако нуж-
но отметить, что трехламповые сулеры, несмотря
на их большую общую чувствитёльность, вообше
значительно менее «шумливы», чем все другие
виды суперов, как известно, дающие в этом от-
ношении, в особенности при приеме в городе, ме-
нее удовлетворительные результаты, чем приемни-
ки с прямым усилением.

ТРЕХЛАМПОВЫЕ СУПЕРЫ И ПРИЕМНИКИ
ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ

Наконец последний важный вопрос, возникаю-
ции в связи с трехламповым супером, — это во-
прос о том, какие преимущества дает трехлампо-
вый супер по сравнению с трехламповым трехкон-
турным приемником прямого усиления, в котором
использованы такие же три ‘лампы с высокими
параметрами. Для ответа на этот вопрос прежде
всего следует особо подчеркнуть, что в отношении
избирательности супер дает лучшие результаты:
избирательность в нем в 2—3 раза лучше, чем
в приемнике прямого усиления. Вместе с тем
значительно шире и полоса пропускания ввиду
наличия в супере трех полосовых фильтров. По
чувствительности оба приемника приблизительно
равны. Супер дает усиление в каскаде промежу-
точной частоты, приемник прямого усиления — в
пентодном детекторе с обратной связью, в особен-
ности при слабых сигналах. Однако супер дает
более равномерное усиление на всем диапазоне на-
стройки приемника, тогда как приемник прямого
усиления наилучшие результаты, сравнимые с`су-
пером, дает только в начале шкалы настройки
каждого диапазона. По стоимости же трехлампо-
вый супер’ несколько (на 10—20%) дороже при-
емника прямого усиления.
Время покажет, получит ли этот вид приемника

дальнейшее развитие, но, независимо от этого, ов
уже сейчас представляет определенный этап в об-
ласти радиоприема. Значение трехлампового супе-

‘ра конечно выходит далеко за пределы радиове-
цательного приема. Несомненно, он может найтю
применение и в доугих отраслях радиотехники,
для других целей — всюду, где важно иметь про-
стой, но в То же время устойчивый, надежно дей-
ствующий, чувствительный и избирательный ком-
пактный аппарат с минимумом числа ламп и ре-
гулировок, но отвечающий самым современным:
требованиям.

заключение нужно напомнить еше раз, что
дальнейшее усовершенствование такого аппарата
неизбежно упирается в дальнейшее усовершенство-
вание ламп, и что вообще строить хорошие трех-
ламповые суперы можно только при наличии вы-
сокосортных ламп.
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С. КИРИЛ.АЛОСУ, Bopo-
неж. Вопрос. Прошу об’-
яснить, что такое «пресе-
лекция»?

Ответ. Преселекцией, т. е.
предварительной селекцией, на-
зываются методы увеличения
избирательности на частоте при-
нимаемого сигнала, — дополни-
тельные контуры и фильтры,
настраиваемые на частоту сиг-
нала. Преселекция необходима
главным образом, для того что-
бы избежать помех приему со
стороны радиостанций, работа-
ющих на Так называемой «зер-
кальной частоте».

Как известно, каждый супер
может принимать одновременно
две станции, работающие на
различных частотах, Предполо-
жим, например, чтоесли в дан-
ное время принимается станция,
работающая с частотой в
1 000 киГек, а промежуточная
частота принимающего супера
равна 100 ки/сек., то вспомо-
гательная частота, даваемая ге-
теродином, может быть равна
1100 ки/сек. Если же в это
время в эфире работает дру-
гая станция,
равна 1200 ки/сек, то сиг-
налы этой станции вместе с
вспомогательной частотой также
дадут биения в 100 ки/сек, т. е.
равным промежуточной частоте.
Поэтому приему любой стан-
ции на приемнике супергетеро-
динного типа может мешать
другая станция, частота кото-
рой равна частоте принимаемой
станции плюс удвоенная проме-
жуточная частота. Если напри-
мер промежуточная частота в
приемнике равна 100 ки/сек, а
принимаемая 500 xu/cex, то
станция, работающая на частоте
500+200 ки/сек, также может
быть услышана на этом прием-
нике. Для того чтобы не допу-
стить к первому детектору сиг-
налов «зеркальной станции», и
применяется — предварительная
селекция, T. е. преселекция.
Для преселекции обычно crTa-
BAT на вход бандпассфильтр,

частота которой.
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состоящий из двух настраиваю-
щихся контуров.

Г. СЕБВГАЧЕВУ, Ростов-
Дон. Вопрос. Будут ли
в супере с одноручечным
управлением станции слыш-
ны на двух настройках?

Ответ. Нет, в одноручеч-
ном супере станции будут
слышны только на одной на-
стройке. Станция может быть
слышна при двух положениях
настройки конденсатора гетеро-
дина только в Том случае, если
этот конденсатор вращается
отдельной ручкой. В этом слу-
чае промежуточную — частоту
можно получить двумя способа-
ми: во-первых, настроить гете-
родин на частоту принимаемой
станции плюс промежуточная
частота и на частоту прини-
маемои станции минус проме-
жуточная частота. В супере, в
котором все конденсаторы си-
дят на одной оси, получить на-
стройку в двух местах шкалы
нельзя. Обычно конденсатор
устанавливается так, что про-
межуточная частота бывает
равна вспомогательной частоте
минус принимаемая — частота
станции.

С. КОРОВИНУ, Архан-
зельск. Вопрос. В по-
строенном мною — супере
имеется недостаток: супер
свистит. Не можете ли цка-
зать способы устранения
свиста?

Ответ. Прежде чем гово-
рить об устранении свиста в
приемниках супергетеродинного
типа, нужно установить причи-
ну возникновения свиста. При-
чины появления свиста в су-
пергетеродинах могут быть дво-
якого рода.
Свист может происходить от

самовозбуждения каскада уси-
ления промежуточной частоты.
Причина происхождения
свистов та же, что и в прием-
никах прямого усиления, и при-

ЭТИХ .
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знаки свиста такого рода про-
являются Так же, как и в при-
емниках прямого — усиленияс
прием каждой станции сопрово-
ждается свистом до точной на-
стройки ‘на станцию, потом при:
точной настройке на станцию^
начинает быть слышной иска-
женная работа ее, и. при даль-
нейшем вращении ручки на-
стройки слышимость станции»
пропадает и вновь появляется,
свист. Все это является призна-
ком того, что причиной свиста.
служит самовозбуждение каска-
да высокой частоты. é
Борьба со свистом этого ро-

да — такая же, как и в при-
емниках, имеющих прямое уси-
ление: нужно тшательным O6-
разом экранировать контуры...
соединительные провода и
уменьшить напряжения He
экранирующих сетках.
В супергетеродинах могут”

быть. свисты иного порядка, ко-
торые обычно принято назы--
вать «комбинационными тона-
ми». Эти свисты при на-
стройке проявляются так же..
как и свисты только что опи-
санного «типа»: при вращении;
ручки настройки слышится
свист, затем появляется стан-
ция, затем при дальнейшем вра-
щении снова слышится свист.
Отличить причину происхожде--
ния этого свиста можно по то-
му, что при точной настройке
.на станцию передача слышна
без искажений и, кроме того,
эти свисты наблюдаются не на
всех станциях, а только на не-
которых.
Уменьшить до известной сте-.

пени эти свисты можно увели-
чением избирательности = до
смесительной лампы и в част-
ности введением на входе пре-
селекции. Но надо сказать, чтсь
при тех смесительных лампах,
которые имеются на нашем:
рынке (т. е. пентагриде), со-
вершенно избавиться от свиста.
не удастся, даже при очень хо-
рошей преселекции. Голько 60-
лее совершенные смесительные
лампы дадут возможность со-
вершенно устранить эти сви-
сты. 63
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В. КАЛИНИН. — Децимет-
фовые волны. Обзор основ фи-
зики и радиотехники депимет-

фового диапазона. С предисло-
нием проф. Голубкова. Связь-
техиздат, Москва, 1935, стр.
240, тир. 4 000, ц. 5 руб.

Книга доцента Саратовского
‘университета В. Калинина
представляет новую на русском

языке обзорную монографию
(по распространению, генериро-
ванию и приему дециметровых
золн (ДМВ). В иностранной
‚литературе подобной моногра-
«pau еще не было. Автор пре-
красно систематизировал много-
численные результаты исследо-
заний по ДМВ, произведенных
У нас в Союзе и за границей.
Большим достоинством книги
ивляется ее сравнительная про-
стота изложения. В значитель-
ной части автор подробно трак-
тует физику явлений, выдвига-
ет ряд проблем, ждущих свое-
то разрешения, и лишь изред-
жа прибегает к математическо-
му анализу, который большею
частью не выходит за пределы
элементарной математики. По-
эгому книжка вполне доступна
че . только радиоспециалистам,
но и любителям, работающим
в области укв и интересую-
чнимся ДМВ. .

К. Дроздов
—————

Grpoum 500-ваттный узел
В Сестрорецке Ленинградской обла-

«ти до последнего времени работал ра-
диоузел НКС мощностью в 20 ватт.
С горем пополам. он обслуживал 700

фадиоточек города и районов Горховки
wa Лахты. К ХУПГ годовщине Октября
тородской совет огвел новое помещение,
где оборудуется вовый радиоузел мощ-
ностью 5410 ватт,
На зимний п риод трансляционные

линии, находящиеся ранее на крышах
домов, перенесены на столбы, подвеше-
ны новые провода.
Узел запроектировал довести число

радиоточек до 2 500
Кириченко

К новым победам
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ОТКРЫТ ПРИЕМ ПОДПИСКИна1936 год
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на самый распространенный литературно-художественный
иллюстрированный ежеденкадный журнал

ОГОНЕК
13-й год издания

С октября 1935 года журнал „ОГОНЕК“ выходит в увеличенном формате и
об‘еме. Значительно улучшены бумага, печать, оформление. Лучшие писатели
Советского союза, очеркисты, фельетонисты, художники, фоторепортеры
будут представлены в „ОГОНЬКЕ"“.

Значительно увеличивается заграничный отдел, в нотором будут участв?
вать лучшие писатели Западной Европы и Америни.

„ОГОНЕК“ будет широко освещать на своих страницах жизнь и быт капи
талистических стран _и борьбу народов за свободу против фашистсного вар-
‘варствка. Особое внимание будет уделено качеству помещенных фотоснимнов.
„ОГОНЕК“ открывает свои страницы для художественного репортажа и ра-
бот лучших советских и зарубежных фотохудожников. ‘
В обильных художественных фотоснимках—главнейшие события денады.

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА.
12 мес...... 16 руб.
6 мес...... 8 р

| 3 мес. .....4»
: Цена отдельного номера-—60 нопеен

Ежемесячный массовый по-
пулярно-научный и техниче-
ский журнал Общества изо-
бретателей при ВЦСПС.

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА: .
12 мес.—9 py6., 6 mec. —
4 р. 50 к., 3 мес.—2 р. 25 к.

ПОДПИСКУ НАПРАВЛЯЙТЕ ПОЧТОВЫМ ПЕРЕВОДОМ: Москва, 6, Страст-
ной бульвар, 11, ЖУРГАЗОБ ‘ ЕДИНЕНИЕ, или сдавайте инструк-
торам и уполномоченным ЖУРГАЗА на местах. Подписка
также принимается повсеместно почтой и отделениями СОЮЗ-
ПЕЧАТИ

ЖУРГАЗОБ ‘ ЕДИНЕНИЕ
„- Fore



Цена 75 Hon.

печати

ОТКРЫТА ПОДПИСКА ‘на 1936 год
С ЯНВАРЯ 1936 г. выходит Большой, MACCOBBIH, БОГАТО `ВАЛЮСТРИРОВАННЫЙ `
ЯВУХНЕДЕЛЬНЫЙ ЖУРНАЛ. ТЕХНИЧЕСКОГО ВОСПИТАНИЯ РАБОЧИХ.

CT
ОТВЕТСТВЕННЫЙ РЕДАКТОР —Г. С. ДОБРОВЕНСНИЙ

СТАХАНОВЕЦ
СТАВИТ СВОЕЙ ЗАДАЧЕЙ ВСЕМЕРНО СОДЕЙСТВОВАТЬ РАЗВЕРТЫВАНИЮ СТАХАНОВСКОГО

` ДВИЖЕНИЯ.

СТАХАНОВЕЦ
ОРГАНИЗУЕТ ШИРОКИЙ ОБМЕН ОПЫТОМ ПО СТАХАНОВСКИМ МЕТОДАМ РАБОТЫ В ИХ
СВЯЗИ С НОВОЙ ТЕХНИКОЙ.

СТАХАНОВЕЦ

ОСВЕЩАЕТ ВОПРОСЫ ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА И ТЕХУЗЕБЫ, ПОПУЛЯФИЗИРУЯ ОПЫТ
СТАХАНОВЦЕВ ПО ОРГАНИЗАЦИИ РАБОЧЕГО МЕСТА Н ТРУДА.

СТАХАНОВЕЦ

ШИРОКО ИНФОРМИРУЕТ ЧИТАЧЕЛЕЙ о ВоОВОСТЯХ НАУКИ И ТЕХНИКИ, HAY"ных
И ТЕХНИЧЕСКИХ ОТКРЫТИЯХ И НЗОБЕТЕНИЯХ В СССР И ЗАГРАБИЦЕЙ. Aa
СТАХАНОВЕЦ

ДАЕТ РАЗВЕРНУТУЮ КОНСУЛЬТАЦИЮ ПО ВОЛеССАМ ТЕХНИКИ И ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗ-
ВОДСТВА. В ЖУРНАЛЕ РЕГУЛЯРНО ПЕЧАТАЮТСЯ РАЗДЕЛЫ КРИТИКИ, БИБЛИОГРАФИИ
И ЛЕНОТАЦИИ, ОТДЕЛЫ ЗАНИМАТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ, ТЕХНИЧЕСКИХ ЗАДАЧ, ОЧЕРКИ ПО -
HCTO2HH ТЕХНИКИ H МАТЕРИАЛЫ 9 ТЕХНИКЕ Б БЫТУ. ИНФОРМАЦИЯ. ХРОНИКА.

OB‘FM НОМЕРА 4 ПЕЧАТЯ. ЛИСТА БОЛЬШОГО ФОРМАТА, НА БУМАГЕ ЛУЧШЕГО
КАЧЕСТВА, С КРАСОЧНЫМ ОФОРМЛЕНИЕМ, С МАССОЕЫМ ТИРАЖОМ.

АДРЕС РЕДАКЦИИ: МОСКВА, ЦЕНТР, ТЕАТРАЛЬНЫЙ ПРОЕЗД, 1, ЛУБЯНСКИИ ПАССАЖ,_
ПОМ. 14, ТЕЛЕФОНЫ: № 5-24-68 H 4-83-63.

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА:
24 НОМЕ?А В ГОД--12 ВУБ., 6 МЕС.—
& РУБ., 3 MEC.—3 РУБ.

РАДмНОФРОНТ
ДВУХНЕДЕЛЬНЫЙ ЖУРНАЛ— ОРГАН ЦЕНТРАЛЬНОГО СОВЕТА
ОСОАВИАХИМА И ВСЕСОЮЗНОГО РАДИОКОМИТЕТА ПРИ СНК СССР
МАССОВЫЙ ОБЩЕСТВЕННО-ПОЛИТИЧЕСКИЙ И НАУЧНО-ПОПУ-
ЛЯРНЫЙ ЖУРНАЛ ПО ВОПРОСАМ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА И
РАДИОДЕЛА В СССР.

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА: :
12 МЕС.—12 РУБ., 6 MEC.—6 PYB., 3 МЕС. —3 РУБ.

Подписну направляйте почтовым переводом: Москва. 6, Страстной бульвар, И,
Нургазоб‘единение, или сдавайте инструкторам и уполномоченным Жургаза ‘на
местах. Подписка танже принимается повсеместно почтой и отделениями Сосз-

ЖУРГАЗОБ ‘ЕДИНЕНИЕ
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